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Szanowne Kolezanki, Szanowni Koledzy,

Tym razem zeszyt jest dosc skapy, Ze tak delikatrie to okresle.
Przyczyna jest dosc prozaiczna. W koricu cata jednoosobowa
redakga udata sie na urlop, 1 to po sezonie wypoczynkowym.
Nie wypadato tworzyc luki w kilkuletnie/ juz eaycii miesieczni-
ka. Uznatem ze lepie/ bedzie wydac skromniejsze wydanie niz
zrezygnowac w listopadzie. Wiem, ze w dwoch kotach odbyty
sle spotkania szkoleniowo-integracyjne. Zamieszcze informa-
¢le o tych zdarzeniach w grudniowym zeszycie. Juz teraz za-
praszam seniorow na tradycyine przedswigteczne spotkanie
integracyjne. Tym razem odbedzie sie ono w innym obiekcie,
lecz charakter nie ulegnie zmianie. Wkrotce przeslemy szcze-
goty spotkania szefom Waszych kot

Serdecznie pozdrawiam

zenon Lenkiewicz
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Energa Operator -nowosci

ENERGA-OPERATOR pozyskata tgcz-
nie ponad 225 milionéw ztotych do-
finansowann w ramach programow
operacyjnych zwigzanych z perspek-
tywg finansowag Unii Europejskiej na
lata 2014-2020. Fundusze te wyko-
rzystywane sg m.in. do poprawy nie-
zawodnosci dostaw energii elektrycz-
nej, jak tez rozwoju infrastruktury u-
mozliwiajacej przytaczanie coraz licz-
nigjszych odnawialnych Zrédet ener-
gii. Wartos$¢ srodkow wsparcia plasuje
ENERGA-OPERATOR w Scistej czo-
tbwce polskich Operatoréw Syste-
mow Dystrybucyjnych




ENERGA-OPERATOR  .zyskata

wsparcie unijne dla 14 projektow infrastruktural-
nych, ktérych naktady inwestycyjne, wyniosty ra-
zem z dofinasowaniem, blisko 285 milionéw zto-
tych. Najwiekszym z nich, jest projekt Smart Grid.
Powstaje kompleksowy system zarzgdzania siecig
$rednich napiec¢ znajdujaca sie na terenie dziatania
ENERGA-OPERATOR. W ramach projektu na stu-
pach sieci Sredniego napiecia zamontowanych zos-
tanie blisko 1,8 tysigca sterowanych zdalnie roz-
tacznikdw wraz z modemami TETRA. Projekt za-
ktada réwniez m.in. montaz 1148 rozdzielnic wne-
trzowych wraz z zestawami telesterowania w sta-
cjach $redniego napiecia, a takze realizacje pierw-
szego etapu wdrozenia nowego systemu zarza-
dzania siecig elektroenergetyczng SCADA/ ADMS.
Jego ukoniczenie znaczaco poprawi niezawodnos$é
dostaw energii elektrycznej, atakze umozliwi e-
fektywniejsze zarzadzanie pracg, coraz czesciej
przytgczanych do sieci dystrybucyjnych, odnawial-

nych zrodet energii.




WS p()ipraca dyStrybUtoréw energii elektrycznej

EU.DSO Entity to organizacja formalnie powota-
na na mocy rozporzadzenia Parlamentu Euro-

pejskiego i Rady UE nr 2019/943 z dnia 5 czerw- Podmiot OSD UE jest jedy-

nym osrodkiem reprezentuja-
cym OSD w zakresie opraco-
wywania kodeksow sieci i wy-

ca 2019 w sprawie rynku wewnetrznego energii

elektrycznej. Celem organizagji jest zwiekszenie

wydajnosci sieci dystrybugji energii elektryczne; tycznych. Czlonkostwo u-

w Unii  Europejskiej oraz zapewnienie Scistej mozliwia aktywny udzial w
wspotpracy pomiedzy operatorami  systemow OdPOWIedmm prOCESIe_deCy'
YU — SR zyjnym.OSD UE skupia po-
ystrybucyjnyc na poziomie miedzyna nad 900 podmiotéw.

rodowym jak rowniez utatwienie dialogu z ope-
ratorami systemow przesytowych zrzeszonymi
w organizacji ENTSO-E. Oficjalne zainaugurowa-
nie dziatalnosci EU DSO Entity odbyto sie 8
czerwca br., a w radzie dyrektoréw zasiadt Pan
Grzegorz Dolecki, wiceprezes zarzadu ds. Ope-

ratora PGE Dystrybugja, ktory bedzie reprezen-

towat gtos polskich OSD.



ENERGA-OPERATOR wspét-

tworzy nowe rozwiazania dla sek-
tora dystrybucji energii elektrycz-
nej zaré6wno na poziomie krajowym
poprzez uczestnictwo w Polskim
Towarzystwie Przesylu i Rozdzia-
tu Energii Elektrycznej oraz bedac
cztonkiem organizacji E.DSO oraz
EU-DSO Entity.

Stowarzyszenie E.DSO zrzesza bli-
sko 50 Operatoréw zajmujacych sie
dystrybucjg energii elektrycznej na
terenie Europy. Jednym z jego gtow-
nych celdw jest rozwdj technologii
zwigzanych z sieciami inteligentny-
mi. Organizacja wspotuczestniczy
m.in. w projektach OneNET oraz EU-
niversal, dzieki ktérym wypracowa-
ne zostang rozwigzania zwiekszajace
elastycznosc sieci. Elastycznos¢ sieci
jest zagadnieniem kluczowym dla
powodzenia transformacji energe-
tycznej i optymalnego zagospoda-
rowania energii wytwarzanej przez
niesterowalne odnawialne Zrddta
energii. Liderem obu projektdw na
terenie Polski jest ENERGA-OPERA-
TOR.

Spotki OSD (ang. DSO) skupione w EU DSO
bedg miaty za zadanie opracowywanie ko-
deksdw sieci oraz aktywne uczestnictwo
w procesie legislacyjnym, by zréwnowazyé
i zapewnic¢ bezpieczenstwo pracy sieci dys-
trybucyjnej. Wyzwania dla OSD wynikajg
przede wszystkim z prawodawstwa unijnego,
ukierunkowanego na realizacje celdw Euro-
pejskiego Zielonego tadu, w szczegdlnosci zas
zwigzanego z przytgczaniem do sieci dyna-
micznie rozwijajgcych sie odnawialnych zré-
det energii (OZE).

Decentralizacja systemow energe-
tycznych sprawia, ze coraz wiecej
odnawialnych zrédet wytworczych
przytaczanych jest bezposrednio
do sieci dystrybucyjnych. Proces
ten wymagac bedzie nie tylko roz-
budo-wy i modernizacji infrastruk-
tury, ale rowniez innowacyjnego
podejscia, a takze wdrozenia od-
powiednich rozwiazan prawnych.
Dzielenie sie doswiadczeniem oraz
wypracowywanie spojnego stano-
wiska w kwestiach regulacyjnych
przed instytucjami, takimi jak Ko-
misja Europejska oraz Agencja
Unii Europejskiej ds. Wspétpracy
Organow Regulacji Energetyki to
najwazniejsze cele wspoéitpracy eu-
ropejskich dystrybutorow energii
w ramach stowarzyszen E.DSO
i EU-DSO Entity - méwi drhab. Wie-
staw Jasinski Wiceprezes Zarzadu
ENERGA-OPERATOR, Cztonek Rady Dy-
rektoréw stowarzyszenia E.DSO.



~ ENERGA-
OPERATOR

Jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej w roku 2020

Powszechnie stosowane, nie tylko w Unii Europejskiej, wskazniki jakos$ci dostarczanej energii elektrycznej przez Operatoréw
Sieci dotycza przerw zwigzanych z ciggtoScig dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw koncowych. Jak wygladaty one w ubie-
glym roku u naszego lokalnego Operatora , mozemy zobaczy¢ w ponizszej tabeli.

dla przerw nieplanowanych

92,9

SAIDI dla przerw nieplanowanych (z przerwami katastrofalnymi) 96,0

dla przerw planowanych

20,8

dla przerw nieplanowanych 1,71
SAIFI dla przerw nieplanowanych (z przerwami katastrofalnymi) 1,71

dla przerw planowanych 0,14
MAIFI 6,68
Liczba obstugiwanych odbiorcow przyjeta do wyznaczenia

wskaznikow

Co oznaczajq wskazniki ciagtosci

dostaw energii elektrycznej:

SAIDI - wskaznik przecietnego syste-
mowego czasu trwania przerwy diugiej
i bardzo dtugiej, wyrazony w minutach
na odbiorce na rok, stanowigcy sume
iloczyndw czasu jej trwania i liczby od-
biorcéw narazonych na skutki tej prze-
rwy w ciggu roku podzielong przez tgcz-
ng liczbe obstugiwanych odbiorcéw
SAIFI - wskaznik przecietnej systemo-
wej czestosci przerw dtugich i bardzo
dtugich, stanowiacy liczbe odbiorcéow na-
razonych na skutki wszystkich tych
przerw w ciggu roku podzielong przez
taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow
MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci
przerw krétkich, stanowigcy liczbe od-
biorcéw narazonych na skutki wszyst-
kich przerw kroétkich w ciggu roku po-
dzielong przez taczng liczbe obstugiwa-
nych odbiorcow.

Wskazniki SAIDI i SAIFI wyznaczane s3 oddzielnie
dla przerw planowanych i nieplanowanych, z uw-
zglednieniem przerw katastrofalnych oraz bez uw-
zglednienia tych przerw.

®  Przerwy planowane — wynikajgce z programu prac
eksploatacyjnych sieci elektroenergetycznej; czas
trwania tej przerwy jest liczony od momentu otwar-
cia wytgcznika do czasu wznowienia dostarczania
energii elektrycznej

®  Przerwy nieplanowane — spowodowane wystgpie-
niem awarii w sieci elektroenergetycznej, przy czym
czas trwania tej przerwy jest liczcony od momentu
uzyskania przez przedsiebiorstwo energetyczne
zajmujace sie przesytaniem lub dystrybucja energii
elektrycznej informacji o jej wystgpieniu do czasu
wznowienia dostarczania energii elektrycznej

®  Przerwy kroétkie — trwajace dtuzej niz 1 sekunde i nie
dtuzej niz 3 minuty

e  Przerwy dtugie — trwajace dtuzej niz 3 minuty i nie
dtuzej niz 12 godzin

®  Przerwy bardzo dtugie — trwajace dtuzej niz 12 go-
dzin i nie dtuzej niz 24 godziny

e  Katastrofalne — trwajace dtuzej niz 24 godziny
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Narodowym w Warszawie po-
znalismy zwyciezce konkursu
,Wielkie Wyzwania: Energia”.
Byty to wyjatkowe w skali Polski
zawody technologiczne. Rywali-
zadja, w ktorej udziat wzieto 10
zespotow konstruktorskich z
catego kraju. W finale pojedy-
nek stoczyty najlepsze prototy-
py przydomowych elektrowni
wiatrowych, a zwyciezca otrzy-
mat nagrode w wysokosci
1 miliona ztotych. Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju reali-
zuje te inicjatywe dzieki wspar-
ciu Funduszy Europejskich w
ramach Programu Inteligentny
Rozwaj.

Narodowe Centrum Badan i
Rozwoju (NCBR) jest agencja
wykonawczg  Ministra  Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Od ponad
10 lat Centrum taczy $wiat nauki i
biznesu, tworzac odpowiednie
warunki do prowadzenia prac ba-
dawczo-rozwojowych.  Poprzez
wspotfinansowanie procesow B+R
wspiera rodzimych przedsiebior-
cow, istotnie zmnigjszajac ich
ryzyko biznesowe towarzyszace
wdrazaniu przetomowych projek-
téw ba-dawczych. Misja NCBR jest
realizacja zadan stuzacych spo-
teczne-mu i gospodarczemu roz-
wojowi Polski oraz rozwigzywanie
konkretnych cywilizacyjnych pro-
blemow jej mieszkancow.

Zainicjowane w 2019 roku przez Narodo-
we Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)
.Wielkie Wyzwanie: Energia” bazuje na
unikalnej formule nawiazujacej do zawo-
doéw typu Grand Challenge zapoczatko-
wanych przez amerykanska agencje DAR-
PA. Wyréznia je otwarta formuta i mini-
mum formalnosci.




Celem dorocznego przedsiewziecia
jest stymulowanie powstawania i
rozwijania przetomowych rozwigzan
w obszarze matogabarytowych, wy-
dajnych urzadzen energetyki wia-
trowej. Dzieki postawieniu wyzwania
opracowania takiego urzadzenia,
zdolnego do efektywnego prze-
ksztatcania energii wiatru w energie
elektryczng oraz jej magazynowania
(wymog fakultatywny) i oddawania w
jak najefektywniejszy sposdb, NCBR
dazy m.in. do ograniczenia smogu
oraz zwiekszenia wykorzystania od-
nawialnych zrodet energii. Opraco-
wane technologie zapewnig mozli-
wos¢ dostepu do energii elektrycz-
nej poza sieciy, a takze przyczynia
sie do oszczednosci w gospodar-
stwach domowych.

Na wyzwanie odpowiedziato sze-
rokie grono uczestnikéw — w od-
roznieniu od grantowych konkur-
sow organizowanych przez NCBR
sg to osoby fizyczne, wsréd nich
studenci, zapaleni konstruktorzy
czy ,garazowi” wynalazcy. W grze
pozostato kilkadziesigt zespotow.
Rywalizacja potfinatowa, rozegra-
ta sie w piagtek, 15 pazdziernika,
na PGE Narodowym. Wytoniono
10 finalistow.

Jeden z ciekawszych obiektéw zgtoszonych na konkurs

Jeden z zespotow uczstnicza-
cych w konkursie zaprezento-
wat turbine wiatrowg wiasne-
go pomystu i konstrukgji. Pro-
dukuje ona prad przy niewiel-
kich predkosciach wiatru, ktory
pozniej mozna odebra¢ oraz
nie wytwarza hatasu tak jak o-
gromne turbiny tworzace far-
my wiatrowe.

Prototyp moze wygenerowal
od 10 do 15 watéw mocy przy
predkosci wiatru wynoszacej
zaledwie 2,5 m/s. - Tym wirni-
kiem mozna odebra¢ ponad
40% energii wiatru. Turbina
typu wolnoobrotowego ma az
dwa metry wysokosci, konfu-
zor zakonczony zabkami, dla-
tego nazywana jest przez
swoich tworcow pieszczotliwie
Jrekinkiem”, przystone jak w
aparacie i wirnik z topatkami.
Kazda z tych czesci petni bar-
dzo wazng funkdje. Dzieki nim
turbina spetnia dwa gtowne
zatozenia konkursu.
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Energia z wnetrza Ziemi

Japonia to kraj wulkaniczny z zasobami energii geo-
termalnej ocenianymi na jedne z najwiekszych na Swie-
cie. Geotermia stanowi jednak niewielki procent krajo-

wego miksu energetycznego. Niskie wykorzystanie
tego rodzaju zasobow ma rézne przyczyny. Okoto 80
proc. miejsc nadajacych sie do produkgji energii geo-
termalnej znajduje sie bowiem na terenie parkow na-
rodowych. W zwigzku z tym ministerstwo srodowiska

do niedawna blokowato wszelkie proby eksploatadji
zrodet geotermalnych na duzg skale. Sytuacja ulegta
zmianie dopiero w ostatnich miesigcach. Rzad podjat
decyzje o zwiekszeniu udziatu energii elektrycznej po-

chodzacych z OZE do roku 2030. Nowy prog to 36-
38 proc. miksu energetycznego Japonii. Jeszcze w 2019

r. wynosit on jedynie 18 proc. Zaplanowano ogromne

srodki finansowe na badania i rozwdj nowych zrodet
geotermalnych. Zwrot w strone geotermii stanowi po-
wazne wyzwanie nie tyle ze wzgledu na sama eksplo-
atagje zrodet, co koniecznos¢ ochrony Srodowiska na-

turalnego.
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wydajne panele stoneczne

OdnaWialne zrodta energii s3

lepsze niz paliwa kopalne — ale wiek-
szos$¢ projektowanych obecnie paneli
stonecznych opiera sie na ograniczonym
zasobie jakim jest srebro. Prawie wszyst-
kie dzisiejsze panele fotowoltaiczne s3
oparte na mono- lub polikrystalicznych
ogniwach krzemowych, ktére wykorzy-
stuig srebro do przewodzenia pra-
du. Problem: pienigdze s3 drogie
(obecnie ponad 650 euro za kilo-
gram).Szacuje sie, ze globalnie produk-
Cja energii stonecznej odpowiada za
20% catkowitego swiatowego rocznego
przemystowego zuzycia srebra.

Obecnie energia stoneczna

Jedna z australijskich firm
wpadia na pomyst zasta-
pienia srebra miedzia. Ta
alternatywa nie tylko dzia-
la, ale umozliwita ogniwom
stonecznym osiagniecie
nowego Swiatowego rekor-
du wydajnos$ci ponad 25%.

Komercyjne ogniwa zaprojek-
towane przez australijska firme
zostaty niedawno przetesto-
wane w specjalistycznym Ha-
melin Solar Research Institute
w Niemczech. Instytut ten
przyznat zespotowi certyfikat
nowego S$wiatowego rekordu
wydajnosci! Pprzeprowadzone
testy nie tylko dowiodty, ze
miedz jest niezawodnym meta-
lem alternatywnym, ale ze
moze przenies¢ te technologie
na nowy poziom: ogniwa mie-
dziane osiggnety wydajnosc
25,54%, nieznacznie przekra-
czajac poprzedni Swiatowy re-
kord wydajnosci 25,26%, u-
trzymany chiniskiej firmy LON-
Gi Solar - wiodacego na Swie-
cie producenta monokrysta-
licznych modutéw fotowolta-
icznych.

stanowi zaledwie 3% Swia-
towej produkcji energii e-

lektryczne;j. Zwiekszona
wydajnos$¢ oznacza, Zze moz-
liwe jest wygenerowanie
wiekszej mocy, a tym sa-
mym wiekszej ilosci energii
elektrycznej na tym samym
obszarze. A dzieki temu no-
wemu Swiatowemu rekor-
dowi. Firma ta naprawde
ma potencjal, aby zmieni¢
branze paneli stonecznych,
zarowno dla producentow,
jak i konsumentow.

Mowi sie, ze ta propozy-
cja moze zmieni¢ reguly
gry w branzy.
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Atom w Chinach

Fraana stracita drugie miejsce jako

Swiatowy producent energii jgdrowej z elek-
trowni atomowych na rzecz Chin. Nadal
prowadzg Stany Zjednoczone. Spadek po-
zycji Francja ttumaczy wzrostem kosztow po
spadku zuzycia energii zwigzanym z pan-
demig. Do tego dochodzito zamkniecie wio-
sng 2020 roku dwoch niezastgpionych reak-
torow w atomowej elektrowni w miejscowo-
Sci Fessenheim. Produkcja energii jgdrowej
we Francji w 2020 r. spadfa o 11,6% w po-
rébwnaniu z poprzednim rokiem i ,stanowi
67,1% energii elektrycznej kraju, czyli 3,5

punktu procentowego mniej niz w 2019r.

Chiny

energii jgdrowej w roku 2020 o 4,4% w

zwiekszyty  produkcje

porownaniu z 2019 r.Tym samym staty
sie dru-gim Swiatowym producentem
detronizujgc Francje. Stany Zjednoczone
nadal prowadzg i dysponujg najwiekszg
flotg jgadrowg z 93 reaktorami. Jednak
raport jest zaniepokojony srednim wie-
kiem reaktorow (40,7 lat), niektére majg
nawet ponad 50 lat, a przy niewielkiej
odnowie tylko jeden reaktor ma mniej niz
10 lat.
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Ambitna Wielka Brytania

Pod koniec wrzesnia czternascie duzych brytyj-
skich firm wystosowato pismo do rzadu o przy-
spieszenie rezygnacji z paliw kopalnych w pro-
dukcji energii elektrycznej. Gwattownie rosngce
ceny energii w Wielkiej Brytanii podsycaja oba-
Konserwatywny rzqd Borisa wy konsumentéw o gwattowne podwyzki w o-

. . . kresie zimowym, poniewaz ceny doprowadzily
ohnsona oglosit w poniedzia- ’
J 5 P juz do bankructwa kilku matych dostawcow

tek, ze chce zrezygnowac z pa- energii w ostatnich tygodniach
liw kopalnych w produkcji e-
nergii elektrycznej. Wielka
Brytania chce przejs¢ na bez-

emisyjnq energiq elektrycznq Wielka Brytania, ktora jest bardzo uzaleznio-
na od gazu do produkcji energii elektrycznej,
do 2035 . : s :
jest szczegélnie dotknieta wzrostem cen w
Europie. Ten nowy cel powinien réwniez
umozliwi¢ unikniecie cierpienia z powodu
zmiennosci cen paliw kopalnych.




morsKki park stoneczny

Wkrétce u wybrzezy Belgii istniejgca farma wiatrowa bedzie miata
wspollokatora w postaci ptywajgcej elektrowni stonecznej. Umieszczo-
na zostanie pomiedzy turbinami. Pierwsze panele bedg dostarczaé moc
3 MWhp. Start-up docelowo wyobraza sobie parki hybrydowe o feno-
menalnej mocy 850 MW. Taka konfiguracja powinna mie¢ pewne zale-
ty techniczne i ekonomiczne. Obie technologie mogg w rzeczywistosci
wspotuzytkowac te samg infrastrukture wstrzykiwania w sieci. Morskie
turbiny wiatrowe winny zmniejszy¢ amplitude fal, a tym samym za-
pewnié¢ korzystniejsze warunki dla platform stonecznych. Stosunkowo
skromna instalacja jako wstep do znacznie wiekszych parkdéw. Jest to
odpowiedz na brak miejsca dla odnawialnych Zrédet energii. Od 2019
roku testuje sie morskie platformy fotowoltaiczne. Niektdre testy byty
niejednoznaczne, ale inne wykazaty odpornos$é koncepcji na brze. Za-
ktad pilotazowy zacumowany 15 km od holenderskiego wybrzeza wy-
trzymat przy 13 m zagtebieniach fundamentéw wiatr o sile 62 weztéow
(prawie 115 km/h). Sygnalizowanym juz problemem dla wszystkich
ptywajacych farm solarnych sg ptaki. Na wodach stodkich sg to gtownie
czaple ktére pokrywajg panele swoimi odchodami ktére skutecznie
hamujg doptyw promieni stonecznych i obnizajg efektywno$é produk-
cji energii. Jak bedzie z panelami umieszczonymi na morzu przekonamy
sie wkrotce.
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Skandynawskie problemy

€ eny energqi
w skandynawskich krajach byty mie-
sigc temu az pieciokrotnie wyzsze
niz rok temu o tej samej porze.
Chodzi tu zaréwno o ceny dla od-

biorcow bytowo- komunalnych jak i
przemystowych. Wielu "prorokow

rynku energii” twierdzi, ze skandy-
nawskie kraje stojg u progu po-
gtebiajgcego sie kryzysu energe-
tycznego. Powodem sg kurczgce
sie zasoby wody, a jak widomo
ona jest podstawowym zrodtem
wytwarzania energii elektryczne.

Poziom wéd w Norwegii
jest najnizszy o tej
porze roku od ponad de-
kady. Najgorzej jest na
potudniu kraju. Sytu-
acje tagodza liczne po-
taczenia kablowe z Da-
nig, Niemcami i Wielka
Brytanig.

Wahania cen utrzymajg sie, ponie-
waz elektrownie jadrowe, weglowe |
gazowe sg wycofywane z eksplo-
atagji. Skandynawskie kraje juz od
dawna stawiaja na OZE.
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To ze w Danii najpopularniejszym srodkiem transpor-
tu jest rower wiemy chyba wszyscy. Podobnie jest
chyba z wiedzg na temat wiodacej roli tego kraju
jezeli chodzi o farmy wiatrowe w europie. Farmy
wiatrowe, tak jak kazdy produkt na Ziemi, obiekt we
wszechswiecie majg swoj czas zycia. W przypadku
turbin wiatrowych jest to okoto 20 lat. Pojawia sie i
dynamicznie bedzie narastat problem recyklingu tur-
bin. Dania wytwarza prawie potowe energii elektrycz-
nej z turbin wiatrowych. Dunska firma Re-Wind, ktéra
specjalizujgca sie w innowacjach po demontazu farm
wiatrowych, zaproponowata ponowne wykorzystanie
nieulegajacych biodegradacji topat turbin wiatro-
wych, aby ponownie wkomponowac je w krajobraz
miejski, w szczegdlnosci na parkingach rowerowych.
Ta niezwykta koncepcja narodzita sie w 2019 roku a
inspiratorem jest rzad wspierajacy ciekawe pomysty.



Synteza jadrowa polega na fuzji
dwoch lekkich jader atomowych,
np. jader wodoru. Jednak jadra sg
elektrycznie dodatnie, a dwa ta-
dunki tego samego znaku jak
wiemy odpychajg sie. Tylko eks-
tremalne temperatury, liczone w
milionach stopni, moga przyspie-
szy¢ jadra do punktu, w ktérym
przetamig bariere wzniesiong
przez sily elektromagnetycz-
ne. Obecnie wiekszo$¢ naukow-
cow zgadza sie, Ze najlepszym
rozwigzaniem, aby to osiagnac,
jest tokamak, rodzaj magnetycz-
nego pudetka, w ktéorym dwa izo-
topy wodoru, deuteru i trytu,
bytby zamkniety i utrzymywane
w temperaturze okoto 150 milio-
néw stopni. W tej temperatu-
rze materiama posta¢ plazmy,
niezwykle gorgcego i natadowa-
nego elektrycznie gazu. fuzja ja-
drowa moze stac sie Zrodtem czy-
stej energii i kolejnym milowym
krokiem w rozwoju ludzkosci.

kolejny kr

ok

Ostatnio naukowcy opracowali wysokotempe-
raturowy magnes nadprzewodzacy (HTS),
ktory umozliwit im wytworzenie pola magne-
tycznego o wartosci 20 tesli nigdy wczesniej
nie widziany na Ziemi. Uzycie tak silnego ma-
gnesu ma ograniczaé¢ plazme, ktéra bedzie
produkowana w sercu tokamakow przyszto-
$ci. Urzadzenia zaprojektowane do wytwarza-
nia zrdwnowazonej energii elektrycznej z syn-
tezy jadrowej. Do tego czasu wiekszos$¢ toka-
makdw opierata sie na konwencjonalnych
elektromagnesach wykonanych z miedzi.
Dzieki ostatnim postepom w dziedzinie tech-
nologii magnetycznych amerykanscy naukow-
cy z Massachusetts Institute of Technology,
uwazajg, ze mozliwe jest zbudowanie kom-
paktowego reaktora syntezy jgdrowej w ciggu
zaledwie dziesieciu lat. Aby osiggnac swoje
cele, wykorzystali nowe nadprzewodnki ni-
skotemperaturowe. Jak dotad zaden reaktor
termojadrowy nie byt w stanie wyprodukowa¢
wiecej energii niz zuzywa. Jednak w obecnej
konfiguracji teoretycznie bytby w stanie wy-
produkowac trzy razy wiecej energii elek-
trycznej niz ta wykorzystywana do dziatania. A
badacze z MIT zapewniaja, ze ten efekt mozna
bedzie jeszcze podwoic
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https://www.futura-sciences.com/sciences/actualites/physique-deuterium-ultra-dense-carburant-fusion-futur-19249/
https://www.futura-sciences.com/planete/actualites/developpement-durable-bref-presence-anormale-tritium-sous-centrale-tricastin-49016/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/matiere-matiere-15841/
https://www.futura-sciences.com/sciences/actualites/physique-nouveau-compose-supraconducteur-base-or-53505/
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