


Szanowne Kolezanki, Szanowni Koledzy,

Mozna powiedziec, Ze bedzie to szczegolny rok naszej dziatalnosci. Szczegolny
Z kilku powodow. Nie bede wchodzit w inne, w tym polityczne uwarunkowania,
choc sg z pewnoscia bardzo istotne, moze waznie/sze niz te, o ktorych chce
wspomniec. Mysle bardziej o wptywie pandemii na nasz byt, nasze zachowania
spofeczne spowodowane samoizolagg. Wszyscy potrzebujemy bezposrednich
relagi spotecznych nie tylko z rodzing, ale tez z gronem znajomych. Niech choc
ten przedswigteczny okres, a szczegolnie swieta ozywig te relacje. Mito mi takze
zaznaczyc, ze nasza doroczna akgia zwigzana z paczkami dla dzieci ze szkot
polskich na Litwie spotkata sie z bardzo mitym odzewem, | za to serdecznie
darczyricom dziekuje. Tradycyjnie zapraszam seniorow na swigteczne spotkanie,
choc mniej wystawne, ale rownie bogate w mita kolezeriska atrmosfere. Tym ra-
zem spotkamy sie w innym miejscu ale kolezeriska atmosftera jak sadze bedzie

jak zawsze.
Serdecznie pozdrawiam

Zenon Lenkiewicz
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Rada Prezesow SEP (RP SEP)
jest ciatem doradczym dla Za-
rzagdu SEP w Warszawie. RP SEP
zrzesza piecdziesieciu szefow
(prezesi oddziatéw) ze wszyst-
kich krajowych oddziatéw. W
posiedzeniu RP SEP bierze takze
udziat prezes SEP z Warszawy
oraz zaproszeni cztonkowie Za-
rzagdu SEP oraz inne osoby w
tym szefowie komisji central-
nych jezeli zachodzi potrzeba.
Posiedzenia RP SEP odbywajg

sie nie rzadziej niz 2 razy w roku.

W listopadzie odbyto sie kolejne spotkanie rady Prezeséw SEP ze
wszystkich Oddziatow. Posiedzenie byto sie w systemie zdalnym
na platformie ZOOM. Jak zawsze tak i tym razem trwato kilka go-
dzin. Poruszanych tematdéw byto bardzo duzo a najwazniejsze z
nich to prezentacja przez Zarzad Gtéwny SEP dla szefow w oddzia-
tach:

e sytuacji finansowej za 10 miesiecy biezgcego roku.

e prezentacja budzetu finansowego na rok 2022 w trzech wa-
riantach oraz dyskusja i wybor rekomendowanego wariantu.
W tym wypadku zdecydowana wiekszos¢ oddziatéw byta za
utrzymaniem odpisu na rzecz ZG SEP na dotychczasowym po-
ziomie ( 3,9% przychodéw oddziatu)

e informacja na temat prac nad strategig SEP

e informacja na temat ochrony znaku SEP i dalszych dziatan ma-
jacych na celu wyhamowanie dziatan komisji egzaminacyjnych
nie nalezgcych do SEP

e podjecie decyzji o organizacji $wigtecznego spotkania w sie-
dzibie SEP i na ptaszczyznie ZOOM dnia 16 grudnia o godzinie
13.Zapraszam do udziatu w spotkaniu.






w Biatogardzie



Cho¢ mamy rozkrecajaca sie kolejng fale
Cowidowg, spragnieni kontaktu i za-
szczepieni, koledzy z biatogardzkiego
kota spotkali sie na szkoleniu. Jeden z
kolegdw, lJerzy Krzywiec pracujgc w
Energa- Operator , zajmujgc sie na co
dzien eksploatacjg sieci dystrybucyjnej.
Okres silnej dynamiki w instalacji paneli
PV ciggle trwa. Kolega zaprezentowat
inne ( nie konsumenckie , prosumenc-
kie) spojrzenie na to zagadnienie. Pre-
zentacja cieszyta sie duzym zaintereso-
waniem kolegéw z kofa. Byta to takze
okazja do integracji po wielomiesiecz-
nym okresie gdy kontaktowalismy sie
gtdwnie przy pomocy medidw .

x ."
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»Nadzor nad prosumentami przytgczonymi do sieci

niskiego napiecia na terenie Energa-Operator Od-
dziat w Koszalinie”.

Podtqczanie duzej ilosci mikroinstalacji fotowoltaicz-
nych do sieci niskiego napiecia moze generowac nie-
oczekiwane problemy,z ktorymi coraz czesciej mamy
do czynienia w spétkach dystrybucyjnych. Dla prosu-
menta konsekwencjq takiej sytuacji moze by¢ wylg-
czenie mikroinstalacji, natomiast dla operatora ozna-
cza to problemy zwiqgzane z bezpieczenstwem sieci.
Moc instalacji fotowoltaicznych jest zblizona do mocy
odbiorow. Jezeli energia jest tylko pobierana, to siec¢
dziata prawidtowo, ale jezeli pojawia sie wprowadzanie
energii, to pomimo zblizonej mocy Zrodet wzrosty napie-
cia przekraczajg dopuszczalne granice. Podczas wpro-
wadzania energii do sieci napiecie w jednej z faz znacz-
nie sie podnosi i przekracza dopuszczalne wartosci. Mi-
kroinstalacja zgodnie z kodeksem sieci wytqcza sie i
problem znika. Energia nie jest wprowadzana do sieci,
prosument nie otrzymuje za niq bonifikaty i ponosi stra-
ty. W skrajnych przypadkach mikroinstalacja traci sens
ekonomiczny.Jak ten problem moze zostac rozwigzany?
Odpowiedziqg jest modernizacja i rozbudowa linii, do
ktorej sq podfgczane instalacje fotowoltaiczne. —
Najprosciej wybudowac druga linie, do ktorej bedq pod-
tgczone tylko instalacje fotowoltaiczne. Napiecia na od-
czepach transformatorow zostanie ustawione na obni-
zonej wartosci i problem zniknie. Albo zwiekszy¢ prze-
kroje przewoddw, i to znacznie.Jednak koszty takiej
przebudowy sieci bedq ogromne, a korzysci dla operato-
ra prawie zadne, bo i tak zainwestuje w infrastrukture, a
energii wiecej nie sprzeda.Na rynku pojawiajq sie firmy
oferujgce rozwigzania polegajgce na biezqcej kontroli
parametrow energii produkowanej przez instalacje pro-
sumenckie i odfgczaniu od sieci tych zawyzajgcych na-
piecia. Branzowe podmioty proponujq tez zastosowanie
requlatoréow napiecia sieci z funkcjonalnosciq symetry-
zacji prqdow.

Opracowanie Jerzy Krzywiec




Jubileusz

lat kota
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W SZCZECINKU




Powstanie Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich na naszym (Srodkowe pomorze) terenie
jest Scisle zwigzane z zawodowg energetykg i
jej dziejami po zakoriczeniu Il WS. W roku
1947 uchwalenie przez Sejm ustawy ,o pla-
nowej gospodarce energetycznej" i powota-
nie ,,Centralnego Zarzadu Energetyki" rozpo-
czeto formalny proces organizacji energetyki,
zmieniajgcy sie znacznie na przestrzeni lat.
Rok pdzniej powotano ,Zjednoczenie Ener-
getyczne Okregu Pomorze Zachodnie" prze-
mianowano na ,Zjednoczenie Energetyczne
Okregu Szczecinskiego". Zmienit sie status
prawny przedsiebiorstwa. ZEOS i 13 pozosta-
tych Zjednoczen podlegato teraz bezposred-
nio ,Centralnemu Zarzgdowi Energetyki",
ktéry byt agenda Ministerstwa Przemystu i
Handlu. Organizacyjnie ZEOS dzielito sie na
Dyrekcje w Szczecinie i podlegte jej odrebne
juz jednostki czyli szereg elektrowni oraz
Okregowe Zaktady Rozdzielcze zwigzane z
dystrybucjg energii i eksploatacjg sieci ener-
getycznej: Szczecin, Biatogard, Stargard -

Watcz i Golczewo.

Szczecinek z lat piecdziesigtych

ZALOZYCIELE KOLA
NR 10

JOZEF KUJAWA

JAN ORTMAN JACEK ZAWADZKI

W roku 1949 powstaje nowa struktura ZEOS ktéra za-
czeta obowigzywaé¢ od 1 czerwca. Dotychczasowe ,,0O-
kregowe Zaktady Rozdzielcze" przeksztatcono w ,Pod-
okregi Sieciowe", ,Placowki" w ,Biura Obwodowe", a
,Posterunki Monterskie" w ,Placowki Sieciowe". Pod-
okregowi sieciowemu - Biatogard podlegato 8 ,Biur Ob-
wodowych": Biatogard, Kotobrzeg, Koszalin, Grzmiaca ,
Szczecinek, Czaplinek, Potczyn Zdréj i Swid-win. W sto-
sowanym oficjalnie przez ZEOS nazewnictwie, pojecie
,elektrownia" zastgpiono pojeciem ,wytwérnia". Do-
tychczasowe ,Grupy Elektrowni Wodnych" przeksztat-
cono w ,Zespoty Wytwdérni Wodnych", z zachowaniem
podziatu na wydzielone Grupy (Zespoty).
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Energetycy ze Szczecinka

W roku 1950 dotychczasowe ,Podokregi
Sieciowe" staty sie ,Podokregami", ,Biura
Obwodowe" przeksztatcono w ,Rejony", a
dotychczasowe ,Placéwki Sieciowe" w
»,Posterunki Sieciowe". Podokreg Biato-
gard dzielit sie na 8 Rejonéw w tym Szcze-
cinek - z PS Silnowo. W sktad Podokregu
weszty ponadto elektrownie (wytwodrnie)
wodne: Kotobrzeg, Rosnowo, Hajka, Rosci-
no, Karlino, Pobadz i Niedalino (mtyn). Re-
organizacja marcowa byta wstepem do
wiekszych zmian w strukturze organizacyj-
nej ZEOS. Dnia 1.07.1950 r. Podokreg Bia-
togard podzielono na 7 Rejonéw w tym
jednym z nich zostat Rejon Energetyczny
Szczecinek.

Jozef Kujawa (w kapeluszu), jeden z zato-
zycieli kota nr 10 w Szczecinku- cztonek SEP
jeszcze sprzed Il WS) . Tu w pochodzie
pierwszomajowym.

Jan Ortmann, wspotzatozyciel i wieloletni szef kota nr 10
w Szczecinku.



Jacek Zawadzki wspotzatozyciel kota w Szczecinku.

Koledzy Jan Ortmann i Jacek Zawadzki sg ko-
legami od szkoty podstawowej. Obaj skon-
czyli stynne na Pomorzy zachodnim Techni-
kum Elektryczne w Szczecinie po ukonczeniu
ktérego pojawili sie w Szczecinku. Wraz z
niezyjacym juz Jézefem Kujawg zatozyli koto
SEP w Szczecinku ( 1961r) . Mowa o kole nr
10 przy Rejonie Energetycznym Koszalin.
Szczecinek szybko stat sie dos¢ preznym
osrodkiem gospodarczym. Z tym zwigzany
jest fakt powstania w Szczecinku dwdch ko-
lejnych kot SEP w Zaktadzie Urzadzen zasila-
jacych "Telkom Telzas" oraz w Urzedzie Tele-
komunikacyjnym. Oczywiscie koto nr 10 byto
najprezniejsze i najliczniejsze.. Wzrost znacz-
ny liczby cztonkéw w kole nr 10 nastgpit w
latach siedemdziesigtych.. Koto przeprowa-
dzato w kazdym roku kilka kurséow ksztatca-
cych kadry dla energetyki. W gronie wcze-
Sniej wspomnianych zatozycieli kota, ztotymi
zgtoskami zapisali sie : Tadeusz Muszalik,
Mirostaw Filiczkowski, Jan Piaseczny, Euge-
niusz Riabinow, Grzegorz gtuchowski oraz
Mariusz Piotrowicz.

Waznym i wielkim wyzwaniem szczecineckich energetykdéw byta
budowa nowej siedziby Rejonu Energetycznego. Ponizej zdjecia

z tego okresu.

Koto w Szczecinku , podobnie jak cate nasze stowarzyszenie ze
zmienng dynamika realizowato swojg dziatalnos$é. Szczegdlnym
zas faktem pozostaje wspaniata "przyjacielska atmosfera" ciggle
tam panujaca. Hasto to byto od dawna propagowane przez wie-
loletniego Prezesa SEP, Jacka Szpotanskiego bliskiego kolegi Jana
Ortmanna a takze patrona naszego oddziatu. Oddziat szczeci-
necki odwiedzit takze pare lat temu obecny Prezes SEP, kol.
Piotr Szymczak.



Obecny Prezes kota wraz z Prezesem naszego stowa-
rzyszenia Piotrem Szymczakiem i szefem koszalin-
skiego oddziatu Zenonem Lenkiewiczem.







' 9 ‘; ] e
&) . X
0o 5
T ) G
o RN £ VR .
'. ’ | * o .. . .0
. .Zapisy na spotkanie w Twoim kole;s )
". .." "" o Lo, " V4 . . | . : . Q" s
‘a ‘najlepiéj bezposrednio w biurze,SEP: "+
7 e '-,.' . ,.' ¢ ‘o : .-. '.0' .
» 'Zostato tylko kilka dni wigc nie zwlekaj.". .\
9, ¢ s . . . ..' f.'..‘. . R ':.
v . 4 ’ i - 8 ""-. O 3
[ - 0’ : ,. .. .‘. v .
5 ” ' ‘ ' ,’ *a '.-:" | .':.-" v '
- /. 9 'a '. 3 ‘ " : ; i “' : :
T / ' ". L v, ".,_' i ’
B . S R
] / 9 LIS . ": ) "'.' GO '
: : . z o .,'- .-..,' 1. )
— g '. '. . '. .'.'. .0 . '



- ’}/’( taj" do polskich dzieci w miejscowosci
* Pikieliszki, Rudomino i Wesotéwka na

.87 | Litwie. Jezeli masz ochote wesprzeé

.
% *_\ akcje, zadzwon prosze do biura SEP.




Dzi$ juz chyba tylko naszych nowych czton-
kow stowarzyszenia trzeba poinformowac
ze od kilku lat prowadzimy tg akcje. W zasa-
dzie "lokomotywa " tej akcji s3 dwaj nasi
koledzy Ignacy Chrzanowski i Bronistaw
Olenkowicz. Wspiera jg nie tylko nasz od-
dziat SEP, ale takze wielu naszych cztonkéw
oraz 0s6b fizycznych i podmiotéw gospodar-
czych gtéwnie z Koszalina. Nasza wspétpraca
z Polakami na Litwie to cykliczne dwie akcje
w roku. Wtasnie ta zasadnicza przed swie-
tami, oraz latem w czasie wakacji kiedy to
dzieci spedzajg nad naszym morzem kolonie
letnie. W tym roku w Sarbinowie byto 13
dzieci ze szkoty w Pikieliszkach oraz 45 dzieci
z miejscowosci Rudomino pod Wilnem.
obok prezentuje zdjecia z tegorocznych wa-
kacji. za kilka dni bedziemy ze Swigtecznymi
paczkami w obu miejscowosciach. Po po-
wrocie naszych kolegéw z pewnoscia Was
powiadomie.







Belchatow- co dalej?
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Betchatéw to najwiekszy kompleks energe-
tyczny w Polsce. Obecnie tagczna moc zain-
stalowana Elektrowni Betchatéw wynosi
5298 MW i zdarzaja sie momenty, ze blisko
20 proc. energii produkowanej w Polsce
pochodzi wtasnie z Betchatowa. W kopalni i
elektrowni jest obecnie zatrudnionych ok.
7,7 tys. pracownikow. Dodatkowo na rzecz
kopalni i elektrowni Betchatéw pracuje 9
spotek zaleznych lub nadzorowanych przez
PGE GiEK, z ok. 7 tys. pracownikow. Do tego
dochodzi wiele spotek zewnetrznych, kto-
rych przychody w duzej mierze pochodza z
prac na rzecz PGE GiEK. Generalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska odméwil ostatnio wy-
dania decyzji Srodowiskowej na budowe
kopalni wegla brunatnego Ztoczew. To for-
malne zakorniczenie tej sprawy. Elektrownia
Betchatéow zakonczy produkcje energii w
2036 r. Decyzja GDOS w sprawie Ztoczewa
to tylko formalny koniec tej sprawy. Brak
dostepu do zt6z wegla brunatnego przesa-
dza de facto o jej koncu. Koniec elektrowni
Betchatow jest do$¢ bliski. Na poczatku
czerwca 2021 r. marszatek wojewodztwa
t6dzkiego w Terytorialnym Planie Sprawie-
dliwej Transformacji Wojewddztwa Lodz-
kiego przedstawit daty wytaczenia z eksplo-
atacji blokow energetycznych Elektrowni
Betchatéw. Zgodnie z harmonogramem od-
stawienia blokéw w elektrowni Belchatéw
beda wygladac¢ tak: 2030 r. - 1 blok, 2031 r.
- 1 blok, 2032 r. - 2 bloki, 2033 r. - 2 bloki,
2034 r. - 3 bloki, 2035 r. - 2 bloki i 2036 1. -
1 blok.W roku 2036 zakonczy wydobycie
takze kopalnia wegla brunatnego Betchatéw.
Skoro elektrownia Betchatéw ma zosta¢
wytaczona w 2036 1. to nie jest jej potrzebna
nowa odkrywka. Wylaczenie ostatniego blo-
ku zaplanowano na 2036 .
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ENERGETYKA i super magazyn

w miejscowosci Garbce niedaleko Zmigrodu w

woj. dolnoslgskim  PKP Energetyka oddata do e moc magazynu energii - 5,5 MW
eksploatacji najwiekszy w Europie trakcyjny maga- e pojemnos¢ uzyteczna -1,2 MWh
zyn energii elektrycznej. Uruchomiony w potowie e liczba ogniw -4 200 szt
biezacego roku zasila juz ponad dwa tys. przejaz- * system nadzoru inf. - SCADA

dow pasazerskich pociggdw regionalnych i dale-
kobieznych oraz sktadow towarowych. Instalacja
magazynu energii, wzmacnia bezpieczenstwo i jakos¢
dostaw energii trakcyjnej oraz bilansuje moc pobiera-
ng z Krajowego Systemu Energetycznego przez pod-
stacje trakcyjna przy ktorej zostata zbudowana. Obiekt
sktada sie z pieciu kontenerow - w czterech z nich

znajduje sie az 4,2 tys. bateryjnych ogniw litowo-

jonowych, a w pigtym - przeksztattnik energoelektro-
niczny pracujgcy bezposrednio na napieciu statym.
Magazyn energii oczywiscie taduje sie z sieci dystrybu-
cyjnej w czasie gdy z pobliskiej stacji energetycznej nie
korzysta zaden pocigg. Proces tadowania trwa oczywi-
scie dtugo, natomiast magazyn $wietnie sie sprawdza

w czasie jazdy pociagdw a w szczegolnosci w czasie

startu gdy jest olbrzymie zapotrzebowania na energie.
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"co z naszym atomem?"”

K rétkie podsumowanie stanu na koniec biezacego roku:

Pierwsza elektrownia atomowa w Polsce ma powstac¢
do 2033 roku.

Pod uwage brane sa dwie lokalizacje: w Zarnowcu i
w Lubiatowie. Oba miejsca sg zlokalizowane w odle-
glosci kilkunastu kilometréw od siebie. Prowadzi sie
tam od wielu lat badania lokalizacyjne.

Druga elektrownia atomowa, ktéra ma zostaé¢ oddana do
uzytku w 2038 roku powstanie w Betchatowie lub w Pat-
nowie koto Konina i zastapi dzialajgce obecnie elektrow-
nie PAK albo Betchatéw.

Pierwotnie typowano trzy lokalizacje dla sitowni jadrowej:
w Gaskach na naszym terenie, Zarnowcu i w Lubiatowie
Gaski wypadly z tej listy ze wzgledu na reakcje naszej
spotecznosci.

Polska ma do wyboru trzech potencjalnych dostawcoéw
technologii jadrowej. Koreanczycy proponuja nam reaktor
znany pod nazwg APR1400. Amerykanie proponuja nam
reaktor AP1000 firmy Westinghous. Francuzi zapropono-
wali model EPR. Wszystkie te technologie réznia sie mie-
dzy sobg przede wszystkim moca, cho¢ niezbyt znaczaco.
EPR jest najwiekszy, a AP1000 najmniejszy, ale pod
wzgledem stanu bezpieczenstwa czy niezawodnosci sg
absolutnie poréwnywalne
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Koreanczycy proponujg Polsce swoj wta-
sny reaktor APR1400. Jest to ich autorska
technologia jgdrowa. Korea juz kilkadzie-
sigt lat temu wprowadzita na rodzimym
rynku elektrownie jgdrowe z takich kra-
jow, jak m.in. Francja, USA, czy Kanada.
Dzieki prowadzonym intensywnym pro-
jektom badawczo-rozwojowym opraco-
wano reaktor APR1400. Koreanska tech-
nologia zostata zastosowana juz w 10
blokach, ktére sg obecnie eksploatowane
lub budowane gtownie w Korei. Poza jej
granicami sg obecnie realizowane cztery
bloki tego typu w Zjednoczonych Emira-
tach Arabskich. Koreanska firma chce za-
proponowaé Polsce szes¢ reaktorow
APR1400, o tacznej mocy wytworczej 8,4
GW. Reaktor APR1400 to reaktor wodny
cisnieniowy (PWR) o gwarantowanym
60-letnim okresie eksploatacji i mocy wy-
twdrczej 1400 MW.
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Wyboru technologii jgdrowej Polska ma

dokonac¢ na przetomie 2021 i 2022 r.

m:: TODA D

rAw AN

Jezeli Polska wybierze amerykanska technologie do bu-
dowy elektrowni jadrowych to beda to reaktory AP 1000
firmy Westinghouse. Cztery takie jednostki pracujg w Chi-
nach, a dwie sg budowane w Stanach Zjednoczonych. We-
stinghouse prowadzi prace takze nad projektem matego
reaktora o mocy ok. 225 MWe oraz projektem reaktora
eVinci Micro o mocy zaledwie od 1 do 5 MW.

Westinghouse zapewnia ze ma najbezpieczniejszy reaktor

v z catkowicie pasywnym systemem bezpieczenstwa. To
a’ {a prostsze rozwiagzanie, bardziej efektywne i osiggajace re-
’A‘ kordowe wyniki w Chinach. Firma posiada projekt, ktéry
_"—' jest gotowy i nie bedzie sie zmienial. To samo odnosi sie

-‘ do matych reaktoréw modularnych. Jest wiele dobrych,

potencjalnych projektéw SMR, ale Zaden z nich jeszcze nie
zostat zbudowany.

W pazdzierniku 2020 r. zostata

Firma planuje wykorzysta¢ amerykanski podmiot w roli
menadzera budowy, ktéry zapewni odpowiednie tempo
pracy, ale liczy takze na wykonawcow europejskich. We-
stinghouse deklaruje zaangazowanie w budowe oraz chce
zapewnic¢ paliwo oraz wsparcie zarzadzania obiektem.

zawarta polsko-amerykanska miedzy-
rzgdowa umowa o wspoétpracy mie-
dzy rzgdami w celu rozwoju Programu
Polskiej Energetyki Jadrowej oraz
cywilnego przemystu jadrowego w
Polsce.
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Grupa EDF jest zintegrowanym
przedsiebiorstwem energetycz-
nym dziatajgcym we wszystkich
obszarach dziatalnosci: produk-
cja, przesyt, dystrybucja, han-
del energig, sprzedaz energii
oraz ustugi energetyczne. Warto
w tym miejscu przypomniec ze
grupa ta ubiegata sie przed laty
takze o nabycie Zaktadu Energe-
tycznego Koszalin  gdy Polska
przymierzata sie do prywatyzacji
energetyki.

Francja ma drugy co do wielkosci flote reaktoréw na

Swiecie. EDF, w 80 proc. nalezace do panistwa francu-
skiego otworzyto ostatnio w Warszawie swoje biuro.

Kilka tygodni temu EDF ztozyt polskiemu rzgdowi nie-
wigzacg, wstepnga oferte na budowe od czterech do sze-
$ciu reaktorow jgdrowych typu EPR w dwodch lub trzech
lokalizacjach w Polsce, o catkowitej mocy zainstalowanej
od 6,6 do 9,9 Gwe. Oferowany przez FDF, Europejski
Reaktor Cisnieniowy, EPR (ang. European Pressurized
Reactor) to reaktor wodno-cisnieniowy (PWR) trzeciej
generacji. Pierwsze na $wiecie tego typu jednostki zosta-
ty zbudowane i dziatajg od kilku lat w Chinach. Dobiega
korca budowa w Finlandii, Wielkiej Brytanii oraz Francji.
Wedtug producenta, nowe wersje reaktoréw EPR, po
usunieciu stabosci wieku dzieciecego, mogg by¢ juz bu-
dowane szybciej i sprawniej. EDF szacuje, ze w fazie bu-
dowy EPR moze powstac lokalnie okoto 25 000 miejsc
pracy na kazdg pare blokéw EPR, a takze posrednio dzie-
sigtki tysiecy kolejnych miejsc pracy. Francuzi podkresla-
ja, ze ich o-ferta pozwoli Polsce zblizy¢ sie do neutralno-
Sci klimatycznej, zaspokoi ok. 40 proc. zapotrzebowania
na energie i stworzy tysigce nowych miejsc pracy.
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W Polsce mamy zainstalowanych okoto 2 min inteli-
gentnych licznikéw energii, wymieni¢ musimy jeszcze 13

min licznikéw.

Mam podstawy aby przypuszczaé¢ iz wieksza
czes¢ cztonkdédw naszego oddziatu SEP ma juz
wymienione indukcyjne klasyczne liczniki na
tzw. inteligentne elektroniczne. Nasz ENERGA-
OPERATOR , dos$¢ wczesnie i dynamicznie rozpo-
czat ten proces ktéry trwa w Polsce od wielu lat.
Nasz operator ma obecnie zainstalowanych
okoto 1,4 min licznikéw elektronicznych i przo-
duje w grupie krajowych operatoréw. Pozostali
operatorzy maja mniej zainstalowanych inteli-
gentnych licznikdw. Tauron Dystrybucja posia-
da okoto 500 tys., PGE Dystrybucja ma mate
ilosci, liczone dostownie w tysigcach, Enea
Operator okoto 100 tys. Mamy wiec w Polsce
ok. 13 min licznikow, ktére nalezy wymienié¢ na

liczniki inteligentne, wymienionych licznikow.

W elektronicznych licznikach energii elektrycznej
elementy mechaniczne i indukcyjne zastapiono
mikroprocesorem i wyswietlaczami LCD natomiast
pomiar natezenia pradu bazuje na przektadnikach
pomiarowych. Na uwage zastugujg szerokie moz-
liwosci w zakresie przesytu danych. Istotng cecha
cyfrowych licznikéw z wyswietlaczami jest wysoka
precyzja pomiaru oraz niezawodno$¢ i stabilnos¢
pracy. W zaleznosci od modelu urzgdzenia tego typu
przeznaczone sg do instalagji jedno- i trojfazowych.
Niektore modele mogag przeprowadzi¢ pomiar in-
nych wielkosci takich jak np. wartosci chwilowe pradu
I napiecia.




ENERGA-OPERATOR rozstrzygneta postepowanie
zakupowe obejmujgce dostawy blisko pot miliona
licznikdw zdalnego odczytu. Dzieki podpisanym
w ostatnich dniach umowom wkrétce bedzie ich
niemal 2 miliony. Nowe uktady pomiarowe zosta-
ng dostarczone przez dwoch dostawcow — Apa-
tor S.A oraz SAGEMCOM Poland sp. z 0.0. , kto-
rzy kontynuujg wspotprace z ENERGA-OPERA-
TOR SA. taczna liczba zakontraktowanych w ra-
mach najnowszych umow urzadzen to blisko 471
tysiecy licznikdw i 25 tysiecy modemdw komuni-
kacji zastepczej. Nowe liczniki, ktére wkroétce trafig
do klientow ENERGA-OPERATOR to liczniki dwu-
kierunkowe, przystosowane rowniez do potrzeb

prosumentow korzystajgcych z  mikroinstalagji
OZE.

Posiadajg one szereg funkcjonalnosci. Przesytajg dane

za pomocg linii energetycznej (PLC), jak rowniez, w
przypadku wyposazenia w modem komunikacji za-
stepczej, przy wykorzystaniu sieci GSM. Urzadzenia
same potrafig okresli¢ najlepszy sposéb przekazywa-
nia informacji na dany moment oraz dokona¢ przeta-
czenia fazy, na ktérej ma by¢ przesytany sygnat z uzy-
ciem PLC, celem poprawy jego jakosci. Zastosowanie
dodatkowego modemu GSM pozwala na uzytkowanie
licznikéw w miejscach, w ktérych nie ma jeszcze od-
powiedniej infrastruktury niezbednej do przesytania
danych za pomoca linii energetycznych. Liczniki inteli-
gentne umozliwiajg dokonywanie pomiaru w czasie
rzeczywistym, eliminujgc tym samym ryzyko ewentu-
alnych btedéw odczytowych. Pozwalajg m.in. na wy-
konywanie doktadnej analizy parametréw jakoscio-
wych przesytanej energii, a takze zdalng realizacje nie-
ktorych ustug, takich jak zmiana grupy taryfowej, w
przypadku zmiany umowy przez odbiorce. Powiada-
miajg rowniez operatora o btedach technicznych, ta-
kich jak brak napiecia, bez koniecznosci interwencji ze
strony odbiorcy.
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Nowe etykiety energetyczne

Jak rozpoznac etykiete ze zmieniong skalg?

Obecna etykieta energetyczna Nowa etykieta energetyczna
» ‘ Kod QR umozliwia dostep do dodat-
-; m}] kowych informacji na temat danego
o o = modelu lodowki
7L &= [- <« Klasa efektywnosci energetycznej
e — zgodnie z nowa skala, w poprzedniej
O > skali A+++
N jre————r
I
Roczne zuzycie energii, obliczone za
62 66 kwn/anaum — pomoca dopracowanych metod
e o v | W/ A Pojemnos¢ lodéwki, wyrazona w
- < 160 litrach (L)
' :-: ‘))'
, 4 ) Poziom hatasu, wyrazony w decybelach
160 /| -1 1 38m ~ — g 2SR
— e (dB) oraz w skali czterostopniowej

Termin obowigzywania nowych etykiet:

e od 1 marca 2021 r. dla 5 grup produkto-
wych tj. lodéwki, zamrazalki, urzadzenia
chtodnicze zfunkcjg sprzedazy bezposred-
niej (np. szafy chtodnicze w supermarke-
tach), pralki, pralko-suszarki, zmywarki do
naczyn oraz telewizory i monitory (wyswie-
tlacze elektroniczne o powierzchni powyzej
100 cm2).

e od 1 wrzesnia 2021 r. dla zrodet sSwiatta czyli
oswietlenia

Zniknety znane nam dotychczas klasyfika-
cje z plusami (A+, A++ czy A+++), a po-
jawig sie m.in. kody QR oraz informacje
o skali emitowanego przez urzadzenie ha-
tasu czy ilosci zuzywanej przez nie wody.

Nowe przepisy, oprocz przywrdcenia skali etykie-
towania energetycznego od ,A” do ,G”, Od Ado G.
Kolory pozostajg, klasa A jako zielona najbardziej
efektywna, klasa G - czerwona jako najbardziej e-
nergochtonna. Przepisy zmienione wprowadzg
mozliwos¢ bezposredniego dostepu do informacji
o produktach za pomocg kodu QR umieszczonego
na etykiecie. Po zeskanowaniu kodu konsument
zostanie przekierowany do Europejskiego Rejestru
Etykiet Energetycznych EPREL (European Product
Registry for Energy Labelling), gdzie bedzie mogt
poréwnac specyfikacje techniczne produktow, kto-
re s3 uzupelnieniem informacji umieszczanych
przez producenta na etyKiecie.
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Czym jest

Rynek mocy jest mechanizmem wsparcia dla
firm energetycznych. Wytwoércy, czyli elektrow-
nie systemowe otrzymujg pienigdze nie tylko —
jak wczesniej — za dostarczong energie, ale
rowniez za gotowosc¢ do jej produkcji i dostawy.
Elektrownie przez ustalony w kontraktach czas
bedg dysponowaé odpowiednig mocg. Gdy po-
jawi sie zwiekszone zapotrzebowanie, muszg
by¢ gotowe do wytwarzania i sprzedazy energii.
Mechanizm ma przeciwdziataé wystgpieniu tzw.
blackoutu. W Polsce mechanizm ten wprowa-
dzono w 2017 r Mechanizm ten zapewnia dfu-
goterminowg stabilizacje dostaw energii elek-
trycznej zaréwno do gospodarstw domowych,
jak i na cele przemystu. Na rynku tym transak-
cjom kupna-sprzedazy précz wytworzonej
energii elektrycznej, podlega réwniez moc dys-
pozycyjna netto, czyli gotowos¢ do dostarcze-
nia okreslonej mocy do sieci. Wybér dostaw-
cow energii elektrycznej obydwa sie za pomoca
aukcji typu holenderskiego tj. aukcji sktadaja-
cych sie z wielu rund z ceng malejaca.
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Obalmy mit

Czy koszt natadowania smartfona jest rzeczywiscie istotny
w naszych optatach za energie elektryczng? Do tej pory
czesto spotykatem sie w z informacjami Zze choc¢ energii
elektrycznej w trakcie tadowania potrzeba niewiele ale
czynimy to czesto wiec i koszty fadowania sg "znaczace" .
Ostatnio spotkatem sie z inzynierskim podejsciem do te-
matu wiec i czytelnikom warto to zagadnienie przestawic.
Szczegodlnie gdy weZzmiemy pod uwage prognozy znaczne-
go wzrostu cen kWh w roku przysztym. . Czy tadowarka
pozostawiona w kontakcie pobiera prad? lle kosztuje jed-
no natadowanie smartfona? Jeden z naszych portali prze-
prowadzit eksperyment. W zatozeniach przyjeto konkretny
egzemplarz. Nalezy jednak pamietac ze smartfony potrafig
sie rézni¢ pojemnoscig akumulatoréw. Do tego dochodzg
takie kwestie, jak stopien zuzycia baterii wskutek jej cia-
gtego uzywania, czy tez moment podfgczenia smartfona
do pradu. Potraktujmy wiec ten przyktad jako tzw. prze-
cietny przypadek. Badajacy zatozyli, ze 1 kWh, kosztuje
0,7576 zt.

Test wykazat, ze tadowanie iPhone'a
13 z pomocg tadowarki Apple 5W to
koszt 0,011 zt dziennie, 0,34 zt mie-

sieczniei 4,01 zt rocznie.

Czy pozostawiajgc tadowarki w kontakcie bez
tadowania urzadzenia wptywamy na pobdr e-
nergii? Okazuje sie ze fadowarka Apple 5W w
takiej sytuacji nie pobiera energii albo tez zuzy-
cie jest tak mate, ze watomierz nie jest w stanie
go zarejestrowac. Podobnie jest w przypadku u-
rzadzenia fadujgcego Samsung 10W. Nieco ina-
czej wyglada sytuacja, jesli uzywamy tadowarki
Xiaomi 67W.tadowarka chinskiej produkcji zu-
zywa 0,1 W po odtaczeniu smartfona. Przektada
sie to na koszt rzedu 3 gr miesiecznie i33 gr
rocznie.



Zapowiada sie zacieta walka o kolejne koncesje na
budowe morskich farm w polskiej strefie Morza Bat-
tyckiego. To bedzie "drugie rozdanie kart" jak mawia
sie w branzy. Jest o co walczy¢ .Stoimy bowiem troche
pod Sciang jezeli chodzi o produkcje z OZE. Zasada "10
H" na wiele lat przystopowata budowe farm wiatro-
wych na lgdzie. Szelf morza jest wiec bardzo atrakcyj-
ny ekonomicznie. Szacuje sie, ze wszystkie inwestycje
w wiatraki na polskim morzu pochtong 130 mid zi..
Obszar w polskiej strefie Battyku o tgcznej powierzchni
2342 km kw., na ktérym do rozdysponowania jest 11

lokalizacji dla farm. Chetnych do realizacji wiatrowych

projektéw nie brakuje. Polskie firmy zawigzuja strate-
giczne sojusze, by zwiekszy¢ swoje szanse na wygrang

To kolejny etap rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w
Polsce. Plan zagospodarowania obszaréw morskich po-
zwala na budowe farm o tgcznej mocy nawet 20 GW. Gdy
to poréwnamy do istniejgcych elektrowni systemowych
to bedzie to mniej wiecej tyle, co 20 duzych blokéw we-
glowych albo cztery Elektrownie Betchatéw. ORLEN sta-
wia sobie ambitne plany siegajace nawet wszystkich 11
lokalizacji. Orlen za partnera ma GE Renewable Energy -
amerykanskiego producenta turbin dla morskich elek-
trowni wiatrowych. Ma on znaczng wiedze, doswiadcze-
nie i kapitat..Strategia PGE zaktada osiggniecie 2,5 GW do
2030 r.i 6,5 GW do 2040 r. mocy zainstalowanej w mor-
skich wiatrakach. PGE taczy sity z Eneg i Tauronem, z kto-
rymi podpisata list intencyjny o wspétpracy.




Problemy elektrowni Jaworzno

Wybudowany kosztem ponad 6 mld zt weglowy blok 910 MW w
Elektrowni Jaworzno Il uruchomiono z opdznieniem w listopa-
dzie 2020 r. W czerwcu 2021 roku zostat wytgczony z powodu
usterek naprawianych obecnie przez wykonawcéw z konsorcjum
Rafako-Mostostal Warszawa. W czerwcu, podczas biezgcego
postoju bloku, zdiagnozowana zostata konieczno$¢ naprawy
istotnych elementéw kotta. Prace naprawcze, realizowane w
rejonie komory paleniskowej, majg doprowadzi¢ do ponownego
uruchomienia jednostki i trwatej poprawy dziatania bloku w dtuz-
szej perspektywie czasowej. Zgodnie z uzgodnionym kilka miesie-
cy temu harmonogramem prac naprawczych, blok miat zostac
uruchomiony do 25 lutego 2022 r. Teraz juz wiemy ze termin
ponownego uruchomienia bloku w Jaworznie w lutym 2022 roku
jest praktycznie nierealny. Dwa podmioty podpisaty wiec ugode.
Zmiany dotyczg harmonogramu rzeczowo-finansowego oraz
ramowego harmonogramu realizacji kontraktu, w tym zmiany
terminu ponownej synchronizacji bloku w Jaworznie do 29
kwietnia 2022 r. oraz terminu zakoriczenia okresu przejsciowego
do 30 pazdziernika 2022.

Elektrownia Jaworzno Il znajduje sie
w wojewddztwie $lgskim. 0d 29 grud-
nia 2000 w sktadzie Potudniowego Koncer-
nu Energetycznego S.A. Dnia 9 maja 2007
roku Skarb Panstwa wnidst do Energetyki
Potudnie S.A. akcje Potudniowego Koncer-
nu Energetycznego S.A., zostata utworzona
spotka TAURON Polska Energia S.A. W wy-
niku tych operacji kapitatowych, SCE Ja-
worzno Il Sp. z 0.0. obecnie wchodzi w
sktad grupy kapitatowej TAURON Polska
Energia S.A
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Tauron_Polska_Energia

£8EAAN \.nm.ﬂ ...... LELAANG

\
B
.
g—

A

——

i 7 8

y \ : N
. g o
=L «

: f s d il 'Y - ‘
) 2 ) | . r
= .\ fﬂ. | .
\ N -
eL '\FEFFEER 44 .
h \l N
. ;nnr y

! ' ' l, " 1 -
g ! . - ,... :

-

fv.‘ A

Kto w Polsce zarabia na



Prostg i oczywistg odpowiedzig na to pytanie jest
stwierdzenie, ze zarabiajg WSZYSCY z wyjatkiem klien-
ta koficowego. Podmiotéw ktére sg przed konsumen-
tem energii elektrycznej jest sporo. Kazdy z nas wy-
mieni elektrownie jako wytwdrce energii oraz kilku
"posrednikéw" czyli Operatora krajowego (PSE) oraz
lokalnych operatoréw ( u nas Energa - Operator) czyli
wiascicieli sieci przesytowej i dystrybucyjnej dzieki
ktéorym jest ona dostarczana do naszych domostw.
Samo dostarczanie energii jest oddzielone od niewi-
dzialnego produktu jakim jest energia elektryczna.

Tym zajmuje sie dos¢ pokazna grupa " sprzedawcéw
energii elektrycznej". jest ich teoretycznie lub formal-
nie zgodnie z prawem okofo 200. Gdy zapoznatem sie z
wynikami roku ubiegtego i pierwszego poétrocza, ana-
logie do innych branz ( spozywczej szczegdlnie) nasu-
nety sie same. Chwilowo chyba w naszej branzy jest
obecnie "parcie" na OZE wiec o wytworcy tego sektora

2yja dostatnio.

Miliardowe zyski przynosza w Polsce sieci
elektroenergetyczne i farmy wiatrowe

Spotki energetyczne w Polsce w
2020 i pierwszym potroczu roku
biezacego roku przyniosty w su-
mie kilkanascie mld zt zysku z dzia-
talnosci gospodarczej Niekwestio-
nowanym liderem od lat pozostaja
dystrybutorzy energii, a wiec firmy
do ktorych nalezg przewody elek-
troenergetyczne i transformatory
(zwtaszcza pie¢ najwiekszych: Tau-
ron Dystrybucja, PGE Dystrybucja,
Enea Operator, Energa Operator i
Innogy Stoen Operator).
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Drugim najbardziej zyskownym biznesem energetycznym sg dzi$
farmy wiatrowe. Same najwieksze farmy wiatrowe (o mocach po-
wyzej 10 MW) wygenerowaty dla swoich wiascicieli 3,5 mld zt zy-
sku. Przypomnijmy, ze w samym tylko 2016 roku wifasciciele wia-
trakow znalezli sie o 3 mld zt pod kreska. Podium najbardziej do-
chodowych podsektoréw energetyki zamyka kolejna dziatalnos¢
sieciowa — przesyt pradu. Za catos¢ odpowiada jedna spoétka, nale-
z3ca w 100% do Skarbu Panstwa — Polskie Sieci Elektroenergetycz-
ne. Mniej zyskownym biznesem, choé generujgcym najwieksze ob-
roty, okazat sie handel energia elektryczna. Sq to spétki obrotu nie
nalezgce do dawnych zaktadéw energetycznych, a wiec zajmujgce
sie gtéwnie hurtowym obrotem energig i sprzedazg do najwiek-
szych klientéw biznesowych. Dopiero drugg potowe stawki najbar-
dziej dochodowych bizneséw okupuje wytwarzanie energii elek-
trycznej w innych, niz wiatr, zrédtach. Na niewielkim plusie znalazty
sie jeszcze elektrownie zawodowe wodne. Na naszym terenie prak-
tycznie takich znaczgcych nie mamy. One majg charakter lokalny
bez znaczenia krajowego. Jedynym podsektorem, ktéry wygenero-
wat w ubiegtym roku ora pierwszym pétroczu 2021 straty, byty
elektrownie opalane weglem brunatnym. To moze by¢ dla wielu z
nas zaskoczeniem. Wyniki catej branzy dobrze oddajg sytuacje naj-
wiekszych panstwowych koncernéw energetycznych. Utrzymuje je
dzi$ dystrybucja energii. Teoretycznie, zgodnie z unijnymi przepi-
sami, operatorzy sieci dystrybucyjnych, jako catkowicie regulowane
monopole naturalne, powinni by¢ catkowicie niezalezni od wytwa-
rzania i sprzedazy energii. Dodatkami do dystrybucji sg dla pan-
stwowych koncerndw sprzedaz energii odbiorcom koncowym,
handel hurtowy i produkcja energii ze zrédet odnawialnych, gdzie
panstwowe giganty majg duzo stabszg pozycje, niz w pozostatych
podsektorach. Panstwowa energetyka chciataby sie pozby¢ deficy-
towego gornictwa i elektrowni weglowych. Liczg, ze panistwo
wezmie te obszary na swdj garnuszek pod szyldem Narodowej
Agencji Bezpieczenistwa Energetycznego, a one bedg mogty skupié
sie na dochodowej dystrybucji, rozwija¢ wielkoskalowg energetyke
wiatrowg i utrzymac sprzedaz energii. Jako lokalny emeryt energe-
tyk z usmiechem wspominam czasy gdy spotki dystrybucyjne wal-
czyty o zawodowe zrédta wytwércze ktdre miaty im gwarantowad
wspaniate zyski. O wynikach finansowych decyduje chyba bardzo
zmienna u nas polityka. Przerazajaca jest chyba niestabilna diugo-
terminowo polityka. Czy tylko u nas? Raczej nie, gdy sie widzi jej
zmiennos¢ w czasie u naszych UE partnerow( Niemcy- wegiel i
atom oraz Francja - atom).
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Elektrownia wodna Roscino

Widoczna na powyiszym zdjeciu
elektrownia wodna w miejscowosci
Roscino pod Biatogardem nie wyrdz-
nia sie niczym szczegdlnym. To zdje-
cie pochodzi z obecnych czaséw w
kilka lat po gruntownej kolejnej mo-
dernizacji. W tym roku mija 85 lat od
chwili zakoiczenia budowy. Ostatnia
modernizacje obiektu rozpoczeto w
2013 r. Realizacje modernizacji po-
wierzono inwestorowi zastepczemu,
spotce ENERGA INVEST. Generalnym
Wykonawcg wybranym w przetargu
zostata firma MC Construction Sp. z
0.0. z Gdanska. Hydrozespoty dostar-
czyta czeska firma MAVEL. Zakres
robot budowlanych obejmowat pra-
ce niemal jak przy budowie nowej
elektrowni. Pozostawiono jedynie
sztolnie i ptyte wypadowaq. Dodatko-
wo przeprowadzono demontaze
czesci istniejgcej budowli hydrotech-
nicznej i wszystkich urzadzen.

Podobno byta to pierwsza
na swiecie hydroelektrow-
nia, ktérej sitownia byta
catkowicie schowana w
podwodnej partii niewiel-
kiej zapory z betonu.

Na powierzchni elektrowni byto wi-
dac jedynie czes¢ zapory i przelewa-
jaca sie przez nig wode, tylko nie-
znacznie spietrzonej rzeki. Wytwo-
rzony prad jest przesytany podziem-
nym kablem do stojgcego w poblizu
niewielkiego budynku. Podobno tak
nietypowy ksztatt nadano hydroelek-
trowni ze wzgledéw wojskowych. Jej
niewinny wyglad z powietrza miat
sprawia¢, ze nieprzyjacielscy piloci
pozatowaliby na nig bomb




O tym, ze Niemcy planowali
budowe kaskady podob-
nych obiektow na Parsecie,
Swiadczg betonowe kon-
strukcje zlokalizowane po-
nizej Roscina. To nieukon-
czona budowa blizniaczej
elektrowni, ktérg rozpoczeto
juz w czasie Il WS. Ze sto-
jacych wéd odnogi Parsety
wystaje prawie gotowa za-
pora. Sciany zbrojonego
betonu pokryte sg mchem.
Obiekt znajduje sie w lesie,
niedaleko niedawno zbu-
dowanej obwodnicy Karlina.

Zdemontowane ostatnich
prac hydrozespoty zostaty odnowione

i przekazane jako eksponaty. Mozna

podczas

obejrze¢ je w Karlinskim Os$rodku Kul-
tury oraz w "muzeum urzadzen hy-
drotechnicznych zorganizowanym na
terenie Elektrowni Wodnej Straszyn
pod Gdanskiem".

Roscino jest elektrownia
przeptywowg, w ktorej wo-
da nie jest pietrzona przed
stopniem. Oznacza to, ze
ilos¢ wody dochodzacej do
elektrowni i stopnia jest
réwna ilosci wody przecho-
dzacej przez elektrownie i
stopien. Zapora, wykonana
z betonu, ma szerokos¢ 22
m i wysokos¢ okoto 4 m. W
jej wnetrzu znajduja sie
pomieszczenia elektrowni.

Unikatowe zdjecia z czasu budowy elektrowni

Ponizej prezentuje kilka ciekawych zdje¢ z okresu bu-
dowy elektrowni Roscino. Zdjecia te pochodzg z filmu
stad ich jako$s¢ moze budzi¢ szereg zastrzezen. Film
dos¢ ciekawie pokazuje réznego rodzaju prace w tym
szczegoblnie interesujgce typowo energetyczne zwigza-
ne z wyprowadzeniem linii kablowych z rozdzielni SN.
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Obliczenia statyczne dla kratowego stupa na

skrzyzowaniu z linig telegraficzng, stodotg

lub koleja waskotorowg. Dokument pocho-

dzi z okresu budowy elektrowni Roscino.
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Elektrownia wodna Struga

Elektrownia Struga, powstata w 1896 r. na rzece Stupi, gdzie do
dzis pracuje oryginalna turbina wodna, czyniac z niej jedna z naj-
starszych czynnych elektrowni wodnych na swiecie.

Elektrownia wodna Struga pofozona jest na brzegu rzeki Stupi. Zostata
zbudowana w 1896 roku. Jest to najstarsza z elektrowni wodnych Po-
morza i jedna z najstarszych wsréd czynnych do dzi$ na Swiecie. Zanim
przeksztatcita sie w elektrownie, petnita role mtyna, a nastepnie sitowni
wodnej napedzajacej urzadzenia papierni i tartaku. Przy budynku za-
chowat sie do dzisiaj, niestety zasypany a zatem niewidoczny kanat ce-
glany stuzacy do przeniesienia napedu z turbiny do pobliskiego tartaku,
gdzie poruszany byt trak do ciecia drewna. Naped przenoszony byt za
pomocy stalowej liny dtugosci kilkudziesieciu metréw. W roku 1920
Struga zostata elektrownia zawodowa. Rdznice w wykorzystywaniu
obiektu odbity sie na architekturze budynku i jego wielkosci. Jest on
nieproporcjonalnie duzy jak na dzisiejsze warunki. Turbina wyproduko-
wana w 1896 roku przez Schichau Elblgg pracowata w elektrowni do
kwietnia 2009 roku napedzajac generator AEG z 1920 r. W latach 50-
tych przeniesiony zostat z elektrowni wodnej Rutki nietypowy genera-
tor, w ktérym wiruje stojan. Wirnik generatora oraz korpus turbiny jest
nieruchomy, a wykonany jest z nitowanych blach, a nie z odlewu zeliw-

nego jak w wiekszosci tego typu urzadzen. Z innych zachowanych cie-
kawostek mozna wymieni¢ zachowane zapewne jedne z najstarszych
zarowek weglowych( blizej mamy takie w Rosnowie i Niedalinie) , drew-
niane fopaty do gaszenia pozaréw nie istniejgcych juz kabli w ostonie
olejowej czy tez tablice marmurowg z dawnymi urzgdzeniami pomiaro-
wymi i sterowniczymi. Warto tu wiosng zajrze¢. prawda_



Posterunki Energetyczne - Malechowo

Mtodym czytelnikom majgcym obecnie z zawo-
dowga energetykg w zasadzie wtgcznie telefonicz-
ny lub elektroniczny kontakt winien jestem przed-
stawi¢ jak wygladata kiedy$ struktura organizacyj-
na. Praktycznie w catym kraju byta ona podobna.
Zaktady energetyczne ktérych w Polsce byto 33 (
przed konsolidacjag w koncerny) oprdécz centrali
posiadaty terenowe jednostki organizacyjne. Zaj-
mowaty sie one eksploatacjg sieci i urzadzen ( z
zasady nn i SN) na swoim terenie. Z zasady Poste-
runki Energetyczne (PE) eksploatowaty sieci na
terenie jednej lub kilku gmin. Czesto na terenie PE
znajdowaty sie Punkty Zasilania (PZ), rozdzielnie
sieciowe i czasami Gtéwne Punkty Zasilania. Na
naszym terenie typowe poniemieckie ktére jako
dziadek pamietam obecnie juz nie wystepuja.
Wszystkie zostaty zmodernizowane. Szczesliwie
zachowalty sie zdjecia tych urzadzen. Ponizej pre-
zentuje kilka z PE Malechowo.

Niewielki PZ Malechowo:

e Obszar dziatania -262 km2

e obstuga sieci -2,5tys km
e liczba stacji transformat - 64 szt.

e liczba pkt. Swietlnych - 252 szt.

e liczba odbiorcéow -2234

Pracownicy PE Malechowo z roku 1997 ( w krawacie Stefan Chruszcz- kierownik )
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kolejny "super akumulator"

Czas potrzebny na natadowanie pojazdu elektrycznego wy-
maga od uzytkownikéw samochoddéw elektrycznych cierpli-
wosci. Swiat zmaga sie z problemem dynamicznego, szybkiego
tadowania akumulatoréw-baterii tych pojazdéw. Rozwigzanie
tego problemu nie jest tatwe, poniewaz oprdécz opracowania i
wdrozenia infrastruktury zdolnej do ultraszybkiego fadowa-
nia akumulator musi rowniez by¢ w stanie szybko natadowadé
mocne tadowanie bez ryzyka podwazenia jego integralnosci. A
to jest skomplikowane dla litowo-jonowych . Z tego powodu
obecnie zwracajg sie producenci zmotoryzowanych jednosla-
déw. Jednak grupa Mahle, nalezgca do wagi ciezkiej w branzy
motoryzacyjnej ( ma takze swojg firme u nas w Krotoszynie) ,
zaprezentowata nowg, rewolucyjng koncepcje akumulatoréw
za posrednictwem swojej spotki zaleznej Mahle Powertrains z
siedzibg w Wielkiej Brytanii. Inzynierowie firmy opracowali
koncepcje akumulatora litowo-weglo-wego, ktory ma ofero-
wacé zalety superkondensatorow i akumulatoréw litowo-
jonowych. Ogdlnie rzecz biorgc, koncepcja ta obiecuje szybsze
tadowanie, zajmujac tyle samo czasu, co petny bak paliwa, bez
uzycia rzadkich metali, w petni nadajgce sie do recyklingu i
bez ryzyka podczas uzytkowania

20 kW w 90 sekund

-

Mahle zapowiada, ze akumulator o

mocy 20 kW mozna natadowaé w zaledwie
90 sekund. Co wiecej, ten akumulator Li-C
nie podlega degradacji termicznej wywo-
tanej przez Li-ion i pozostaje stabilny w
wysokiej temperaturze. Obiecuje rowniez
zywotnos¢ 100 000 cykli tadowania.. Ten
rodzaj technologii umozliwia rdéwniez
zmniejszenie rozmiaru akumulatorow w
naszych pojazdach, a tym samym zaosz-
czedzenie niewielkiej wagi, ale takze ogra-
niczenie kosztdw i wspieranie rozwoju
poiazdu elektrvcznego. Obv to sie spetnito.
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http://www.lerepairedesmotards.com/technique/moto-electrique.php
http://www.lerepairedesmotards.com/dossiers/charge-recharge-bornes-vehicules-electriques.php
http://www.lerepairedesmotards.com/dossiers/charge-recharge-bornes-vehicules-electriques.php
http://www.lerepairedesmotards.com/technique/batterie-lithium-ion.php
http://www.lerepairedesmotards.com/voyages/royaume-uni/index.php
http://www.lerepairedesmotards.com/actualites/2021/supercondensateur-energie-alimentation-batterie-electrique.php

ciekawostka z Finlandii

tryczna”
Kurtka

Studenci projektowania i fizyki z finskiego Uniwersytetu Aal-
to opracowali kurtke z panelami stonecznymi ukrytymi pod
tkaning. Wystarczajgco, aby dyskretnie tadowac akcesoria
elektroniczne bez uszczerbku dla ich wygladu. Jesli pomyst
wydaje ci sie znajomy, to z pewnosScig dlatego, ze Tommy Hil-
figer zaprezentowat juz podobng koncepcje, i to w 2014 r.
Studencki projekt o nazwie Tekstylia Zasilane Stoicem prze-
wyzsza jednak projekt marki ready-to-wear. nosi¢, czyniac
panele fotowoltaiczne catkowicie niewidocznymi. Urzadzenie
generujace energie elektryczng sg umieszczone pod tkaning
kurtki, optymalizujac produkcje tak, aby wpusci¢ jak najwie-
cej Swiatta. Wazng informacja jest deklaracja studentéw ze ta
technika dziata z bawetng, Inem, poliestrem lub jakimkol-
wiek innym rodzajem tekstyliow, a elementy elektroniczne

nie ulegng uszkodzeniu po przejSciu przez pralke. Uczelnia
zapewnia réwniez, Ze sztuczne o$wietlenie moze by¢ wystar-
czajace, ale bez podawania jakiegokolwiek wskazania mocy
tych paneli stonecznych. Tak wiec i tak trudno jest okreslic,
ile czasu zajmie tej kurtce tadowanie podtaczonych akceso-
riow. Studenci, entuzjastycznie nastawieni do perspektyw
oferowanych przez Sun-Powered Textiles, juz zastanawiajg
sie nad przystosowaniem tego systemu do zaston, a nawet
parawanow.
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https://www-lemondedelenergie-com.translate.goog/tag/production/?_x_tr_sl=fr&_x_tr_tl=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=nui,sc

Dos¢ waznym wyzwaniem stojgcym przed wspoétczesng
energetyka szczegdlnie z OZE, jest wydajne i tanie
przechowywanie nadwyzek generowanej energii tak,
aby mozna byto je wykorzysta¢ w razie potrzeby. Ma-
gazyny energii elektrycznej jako zespdét réznego rodza-
ju akumulatoréw nie sg juz dzi§ czym$ nowym. Nadal
jednak trwajg poszukiwania innych form magazyno-
wania energii. Ostatnio szwajcarsko-amerykanski star-
tup otrzymat 100 min dol. na uruchomienie w kilku

miejscach na swiecie swojego innowacyjnego (i zaska-

kujaco prostego) systemu przechowywania nadwyzek

energii wytwarzanych przez elektrownie OZE. Celem
spotki jest teraz postawienie swojego wynalazku za-
rowno w Stanach Zjednoczonych, ale takze w Europie i
na Bliskim Wschodzie. Ich propozycja to gromadzenie
energii w wiszgcych na wiezy ( dzwigu) ciezkich beto-

nowych blokach.

JAK DZIALA TEN PROSTY MAGAZYN?

Gdy do sieci energetycznej wptywa nadmiar ener-
gii, firma wykorzystuje go do napedzania potez-
nego dzwigu, ktéry za pomocg tej energii podnosi
35-tonowe bloki na wysokos¢ ponad 100 metrow
gdzie ustawia je na specjalnej wiezy. Gdy wskutek
np. bezwietrznej pogody ilos¢ energii w sieci spa-
da, ten sam dzwig opuszcza owe betonowe bloki
na Ziemie. Energia kinetyczna wytwarzana pod-
Czas opuszczania napedza generatory, ktére z
kolei dostarczaja energie do sieci energetyczne;j.
W kwietniu firma przedstawita pierwsze dwa pro-
jekty platform (zapewniajgcych zapasy energii na
2-4 lub 5-24 godziny), a teraz dzieki uzyskanemu
finansowaniu bedzie mogta rozpoczac ich realiza-
cie
46




./

— K

ole jny kr/o,kf

)

To co widzimy jako Swiatto, a odczuwamy jako cie-
pto, jest wynikiem reakcji syntezy jadrowej w jadrze na-

szego Stonica: zderzajg sie jgdra wodoru, tgczg sie w ciez-

sze atomy helu i uwalniaja w tym procesie ogromne Dwudziestowieczna nauka o syn-
ilodci energii. Atomy nigdy nie odpoczywaja: im sg cie- tezie jadrowej zidentyfikowata
plejsze, tym szybciej sie poruszaja. W jadrze Stonca, najbardziej wydajng reakcje synte-

gdzie temperatury siegajg 15 000 000 °C, atomy wodoru zy jadrowej w warunkach labora-

sg W cigglym stanie pobudzenia. Poniewaz zderzajg sie z toryjnych, jako reakcje migdzy
_ o _ dwoma izotopami wodoru (H)
bardzo duzg predkoscig, naturalne odpychanie elektro- ) )
deuterem (D) i trytem (T). Reakcja
statyczne, ktére istnieje miedzy dodatnimi fadunkami fuzji DT daje najwiekszy przyrost

ich jader, zostaje przezwyciezone i atomy tgczg sie. Fuzja energii w ,najnizszych” tempera-

lekkich atomdéw wodoru wytwarza ciezszy pierwiastek, turach. Wymaga jednak tempera-
hel. Masa powstatego atomu helu nie jest jednak do- tury 150 000 000 stopni Celsjusza,
ktadng suma atomow poczatkowych — cze$¢ masy zo- dziesieciokrotnie wyzszej niz reak-
stata utracona i uzyskano duze ilosci energii. Oto, co cja wodorowa zachodzgca na
opisuje stynny wzor Einsteina E=mc?: malenka czesé Storcu.

utraconej masy (m), pomnozona przez kwadrat predko-

$ci Swiatta (c?), daje bardzo duzg liczbe (E), ktéra jest 47

iloscig energii stworzony przez reakcje fuzji.



Blask Stonca i blask gwiazd miaty pozostac nie-
wyttumaczalnym cudem az do wczesnych lat XX
wieku. W 1920 roku brytyjski astrofizyk Arthur
Eddington (1882-1944) jako pierwszy zasuge-
rowat, ze gwiazdy czerpig swojg nieskonczong
energie z syntezy wodoru w hel. Teoria Edding-
tona zostata opublikowana po raz pierwszy w
1926 roku, a jego Wewnetrzna Konstytucja
Gwiazd potozyta podwaliny pod nowoczesna
astrofizyke teoretyczna. W przededniu Il wojny
Swiatowej ustalono ramy teoretyczne. Nauki
podstawowe nadal wymagaty zbadania (a ba-
dania miaty potrwac znacznie dtuzej niz oczeki-
wano), ale maszyny termojadrowe byty juz na
desce kreslarskiej. Chociaz pierwszy patent na
,reaktor termojgdrowy” zostat ztozony w 1946
r. w Wielkiej Brytanii (Thomson et Blackman),
dopiero w 1951 r. badania nad syntezg jadrowg
rozpoczety sie na dobre. Po twierdzeniu Argen-
tyny ze naukowcy osiggneli , kontrolowang fuzje
termojadrowg”(, podziniej okazato sie zartem)
Stany Zjednoczone, a wkrétce potem Rosja,
Wielka Brytania, Francja, Japonia i inne, podjety
starania, by opracowac wtasne urzgdzenie.

ITER czyli Miedzynarodowy Ekspery-

mentalny Reaktor Termonuklearny we
Francji, jak rdéwniez miedzynarodowy
program badawczy z nim zwigzany, zaj-
muje sie badaniem mozliwosci produko-
wania na wielka skale energii z kontrolo-

wanej fuzji jadrowe;.

Kilka miesiecy temu pierwsza cze$¢ gigantycznego ma-
gnesu, ogtoszonego jako najpotezniejszy na $wiecie, do-
tarta na miejsce eksperymentalnego reaktora syntezy
jadrowej ITER. Wyprodukowana przez General Atomics

Pole magnetyczne z Elektromagnesu Cen-
tralnego, umozliwi zamkniecie plazmy w o-
budowie, zapobiegajgc jej kontaktowi ze
$cianami i wychtodzeniu.

w Kalifornii pierwsza 66-tonowa cze$¢ dotarta na plac
budowy przysztego reaktora drogg morska ze Standw

Zjednoczonych, a nastepnie drogg lgdowg w wyjgtko-
wym konwoju z portu w Marsylii. Pozostatych pie¢ mo-
dutéw magnetycznych uzupetni uktadanke ,nie pdzniej
niz w 2024 roku”. Po zmontowaniu , Central Solenoid”
bedzie wazyt prawie 1000 ton i bedzie miat 18 m wyso-
kosci: , bedzie najpotezniejszym magnesem na Swiecie,
poniewaz wygeneruje w sercu pole magnetyczne o war-
tosci 13 tesli, czyli 300 000 razy wieksze od pola magne-
tycznego Ziemi. Magnes nadprzewodzacy

zostanie

umieszczony w sercu reaktora syntezy jagdrowe] toka-

mak, ogromnej komorze magnetycznej, w ktérej tempe-
ratura moze osiggna¢ 150 miliondw stopni. Ekstremalne
ciepto, ktore przyspiesza plazme (gazowy wodor) i umoz-

Pierwsza produkcja plazmy powinna nasta-
pi¢ w 2026 roku, a ITER powinien osiggngé
petng moc w 2035 roku.

liwia zderzenie jader wodoru, aby potgczy¢ sie w ciezsze

atomy i uwolnic kolosalng energie.
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Kable ultra wysokich napiec

DO przesytania energii elektrycznej na duze od-

legtos$ci uzywane sg kable ultra wysokiego napie-
cia, z ktérych niektére moga pracowac na napieciu
do 800 000 woltow . Ale im wyzsze napiecie, tym
mniej skuteczna izolacja kabla. Dlatego konieczne
jest natozenie bardzo grubej warstwyizolacji, co
czyni je znacznie ciezszymi. Niektore kable wyso-
kiego napiecia 400 lub 500 kV waza zatem do 100
kg / metr dla $rednic od 20 do 30 cm! Dlatego na-
ukowcy od wielu lat pracujg nad skuteczniejszy-
mi izolatorami, umozliwiajagcymi tagodzenie na-
prezen Obecnie materiatem uzywanym do izola-
cji kabli HVDC (ang. High Voltage Direct Current )
jest gtdwnie polietylen o niskiej . W celu zmniej-
szenia jego przewodnictwa dodaje sie roéznych
tworzyw sztucznych. Te dodatki ,wychwytuja”
tadunki elektryczne i zmniejszaja ich mobilnos$¢, co
pomaga zmniejszy¢ przewodnos¢ elektryczng izo-

lacji.

Zespot z Chalmers University of Tech-
nology w Szwecji wiasnie zrobit kolej-
ny krok, prezentujgc nowy materiat,
ktory jest nawet trzykrotnie mniej prze-
wodzgcy, co moze zrewolucjonizowac
dalekobiezny transport elektryczny.
Podstawg izolacji jest nadal poliety-
len, ale naukowcy dodali bardzo nie-
wielkg ilos¢ innego polimeru. Pozwoli
to na znaczne zmniejszenie ciezaru
kabli ultra wysokich napiec.
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Komiks i elektrycznosé

Komiks jest sekwencyjng historig obrazkowa, czesto
z dodanym tekstem, publikowang w prasie lub w
formie osobnych zeszytéow, ktéra wyksztatcita sie
jako odrebna forma wydawnicza na przetomie XIX i
XX wieku z gazetowej grafiki satyrycznej. Polski wy-
raz ,komiks” jest spolszczeniem angielskiego zwro-
tu comic strip, ktéry upowszechnit sie w liczbie
mnogiej jako potoczny skrétowiec comics. Drugi wy-
wod wigze pochodzenie nazwy od satyrycznego
charakteru pierwszych komikséw. Nazwa comic
oznacza w jezyku angielskim termin komiczny czy-
li komediowy. Rozbieznosci interpretacji tego co jest
komiksem, a co nim nie jest wynikajg bezposrednio
z faktu, ze nowoczesna forma komiksu jakg znamy
obecnie wyksztatcita sie w latach dwudziestych w
USA. Rozpowszechnita sie ona w XX wieku na catym
Swiecie wraz ze wzrostem popularnosci amerykan-
skiej popkultury. Amerykanie uwazajg komiks za
przejaw swojej rodzimej kultury narodowej i w tym
duchu definiujg zjawisko podczas kiedy Europejczy-
cy szukajg zrédet w znacznie dtuzszej od amerykan-
skiej perspektywie europejskiej kultury i sztuki.

Scienusis have learned to tap the stored energy of
the sun . . to flash it thousands of miles in a fraction

of a second . and to perform modern mizacles that
put to shame the fabled magic of the Arabian Nights.
What is this strange and marvelous force? How do

we control the monstrous power wa 'nlcose? The
answer's in this exciting tale of

“HOW MAGIC 18 BORN...AND HOW IT TRAVELS!"

SERIES

Piugised 01
| GENERAL ELECTRIC COMPANY
By GENERAL COMICS, tna

Dawniej komiks uznawano za przedmiot ogtupiajacy
mtodych czytelnikow, zaburzajacy ich rozwdj kultu-
ralny. Uwazano, ze skazuje on dzieci i mtodziez na
obojetne przyswajanie obrazéw, zawierajgcych ono-
matopeje, ktdre niczego nie ucza. Taka wroga po-
stawa wzgledem komiksu w pewnym stopniu trwa
do dzi$. Mozna to stwierdzi¢ na podstawie zbiorow
gromadzonych w bibliotekach — bibliotekarze nie-
zbyt hetnie nabywajg komiksy lub ustawiajg je na
potkach niedostepnych dla dzieci. Walory dydak-
tyczne komiksu polegajg na tym, ze w szkole w
ksztatceniu literackim i kulturowym, a nawet jezy-
kowym komiks ma bardzo wiele do zaoferowania.
Na lekcjach literatury pomaga w zrozumieniu fikcji
literackiej, w wyodrebnieniu i szeregowaniu postaci,
uczy zapisu czasu i przestrzeni w obrazie komikso-
wym, zapoznaje z dialogiem, monologiem, a nawet
monologiem wewnetrznym, budzi réznorodne od-
czucia poprzez ich ciekawy zapis graficzny, ale prze-
de wszystkim uczy poznawania obrazu ,co jest istot-
ne dla rozumienia nie tylko literatury, lecz takze
wielu zjawisk wspotczesnej kultury


https://pl.wikipedia.org/wiki/Sekwencja
https://pl.wikipedia.org/wiki/Prasa_(media)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Gazeta
https://pl.wikipedia.org/wiki/Komedia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kultura_popularna

Obraz jest jednym z podstawowych srodkéw dy-
daktycznych w procesie nauczania, poniewaz
wspomaga oraz utatwia przyswajanie przekazy-
wanych wiadomosci. W edukacji wczesnoszkolnej
petni istotng role, gdyz mtodzi czytelnicy zwracajg
szczegblng uwage na obrazy, rysunki oraz foto-

grafie. Dlatego tez ksigzki dla dzieci sg tak bogato
ilustrowane, a w elementarzach znajduje sie wie-
le réznych rysunkow. Jednakze ksigzka zawiera
zazwyczaj wiecej tekstu niz obrazu i dzieci w
mtodszym wieku szkolnym niechetnie po nig
siegajq

’cmmsn HAVE LEARNED TO TAP THE STORED

ENERGY OF THE SUN...TO FLASW IT THOUSANDS

OF MILES IN A FRACTION OF A SECOND...AND TO

PERFORM MODERN MIRACLES THAT PUT TO SHAME

THE FABLED MAGIC OF THE ARABIAN NIGHTS,

WHAT 16 THIS STRANGE AND MARVELOUS

FORCE? WOW DO WE CONTROL THE MONSTROUS

POWER WE UNLOOSE ? THE ANSWER'S IN THIS
EXCITING TALE OF

| ERIE “HOW MAGIC IS BORN |
| Frrne DS .. AND HOW IT TRAVELSY

R RS T R R TR A

IN A GREAT
EXPERIMENTAL

Dostrzezenie pozytywnych waloréw spo-
wodowato rozwoj komiksu. Powstato wie-

e nowych i réznych tematycznie opowia-
LIGHTNING,
JOHNNY /

dan. Obecnie mozemy sie spotkaé nawet z

komiksami o ekologii, zwierzetach czy tez BUT LiGHTNING .

porach roku. W ten sposdb dziecko pozna-
. - - ] - é REAL BUILDINGS AND
je nie tylko wiadomosci historyczne i na- £\ CLECTRIC Powel

ukowe, lecz takze tematy dotyczace bez- i

posrednio jego otoczenia. Mozemy w ten " ascmcry 40 3
sposob zbudowac dzieciecy obraz $wiata.

AS
ATORS, IS MAN'S MOST
USEFUL SERVANT/

... MOST USEFUL BECAUSE YES, JOHNNY, THAT IS WHY ELECTRIC
TRANSMISSION WIRES CARRY TRANSMISSION SYSTEMS MUST BE
TREMENDOUS POWER HUNDREDS

OF MILES...DELIVER IT INSTANTLY




General Electric (GE) powstat w 1892r po-
przez potaczenie dwdch przedsiebiorstw: Edi-
son Electric Light Company zarzagdzanego
przez Thomasa A. Edisona i Thomson-Houston
Company zarzgdzanego przez Charlesa A.
Coffina. Oba przedsiebiorstwa razem posiada-
ty wiekszos$¢ kluczowych w tym czasie paten-
tow w dziedzinie produkcji i wykorzystywa-
nia pradu elektrycznego, co na dtugie lata
zapewnito im dominujaca pozycje na rynku
w USA. Poczatkowo przedsiebiorstwo koncen-
trowato swojq dziatalnos¢ w branzach zwigza-
nych z prgdem — od budowy elektrowni i linii
wysokiego napiecia po produkcje odkurzaczy
i lodéwek. To GE skorzystata z duzej popu-
larnosci komiksu aby edukowac dzieci i mto-
dziez z branzg i produktami ktore produkowa-
fa firma.

THIS IS A TYPICAL SET-UP,
HERE ELECTRICITY IS GENERATED
AT 13,800 VOLTS, AND TRANSFORME”
“STEP-UP" THE VOLTAGE
69,000 FOR LONG- DIS‘TANCE
TRANSMISSION

AND 50, AS THEY DRIVE
ALONG ...

TRANSMISSION
'SUBSTATION

AT

TRANSASZION
SUB- STATION
THE POWER 15
“STEPPED-DOWN"

STILL SUFFICIENT
FOR SMALLER INDUS-
TRIAL CUSTOMERS

AND
HERE IT 1S
RIGHT IN OUR

OWN HOUSE/

DISTRIBUTION
SUBSTATION

THAT 2400 vOLTS
TRANSFORMER
AHEAD 1S THE
ONE WHICH STEPS-

RIGHT/
ALL THAT
DISTANCE IN

9 IF WE WERE ANY FARTHER TO GET THESE
m%"'w}ss AWAY THE POWER WOULDN'T | 'LIGHTS WE HAD TO Even
BACK IN 1886, REACH US AT ALL... WE GET | BUILD A GENERATING | - ENEN
LONG AFTER ONLY PART THAT IS PLANT RIGHT INTHE TEN,
~ 4
i, c'é’é‘ém“"" GENERATED NOW. rolhae
: — TO U
R CTRICTTY ELECTRICITY
INLY .
WELLTAT STRNLEY onLy
AL The
GENERATING”
USING THE
FIRST
com:acmwl
DEVELOPED
TRANSFORMER !

THAT WAS THE FIRST OH, SURE...
“LONG DISTANCE“
COMMERCIAL POWER
¥ z LINE. NOW THEY Ac;\(;vsvu THOSE Lmss.
TRIC ¢ THE COUNTRY...MAN
?:ELIR;;:T?'ECTE WHY, THAT'S | OF THEM HUNDREDS OF MENTIONED A
WAY TO BUFFALO! / 26 MILES FROM | MILES LONG. THERE'S ) TRANSFORMER
NIAGARA FALLS! | O
> WONDERFUL!

IF WE USE N
A TRANSFORMER
TO RAISE THE
VOLTAGE, WE CAN

WELL, A TRANSFORMER..

LOOK ¢ WE'RE HEADING
INTO A STORM. THAT'S
REAL LIGHTNING?

JUST ONE,
JOHNNY...THE

OF THOS!
TALKING ABOUT,

Komiksy byty tak popularne wsrod
dzieci i nastolatkow w latach 50. jak
dzis Instagram, Snapchat i media spo-
tecznosciowe. Chociaz wielu rodzicow
nie mogto ich znie$é, zespét w dziale
komunikacji GE byt zaintrygowany.
Zobaczyli potezne narzedzie do anga-
Zowania nastolatkéw i wciggania ich w
nauke. Pracownicy public relations,
zdawali sobie sprawe, ze to medium
ma atrakcyjne mozliwosci komunikacji
masowe;.
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GOODNESS,
YOU TWO KNOW
LoT U
ELECTRICITY,
DON'T YOU?

ALL ABOUT HO
ECTRICITY IS GENERATED.
TELL HER, JOHNNY. /

7 JOHNNY'S BEING MODEST! T
HE KNOW: L

WELL, IT'S SIMPLE! WHEN
YOU SPIN A COILOF WIRE WITH
YOUR FINGERS BETWEEN THE
ENDS OF A MAGNET, YOU GET

AN ELECTRIC CURRENT
IN THE WIRE!

/ "NOT MUCH, OF COURSE, \_/
BUT ENOUGH TO REGISTER
ON A SENSITIVE METERZ? 4

*YOU SEE, IN_ THE
WIRE ARE BILLIONS OF
TINY ELECTRONS WHICH
ARE ALWAYS SHIFTING
AROUND. ...

GE zatrudnito znanych artystow
komiksow, w tym George'a ,,Inky”
Roussosa ze stynnego Batmana, do
narysowania serii ksigzek o nazwie
»Przygody w nauce”. Seria obej-
mowata wszystko, od podrozy ko-
smicznych po elektrycznos¢, a firma
wyprowadza teraz swoich bohate-
row z emerytury. Nawigzata
wspotprace z aplikacja do opowia-
dania historii Wattpad i poprosita
lokalnych pisarzy o stworzenie
krotkiej fikcji opartej na pomystach
przedstawionych w szesciu ksigz-
kach o tytutach od ,Przygody w
przyszto$é” po ,Inside the Atom”.

W latach 50-tych GE drukowato ko-
miksy na prasach do papieru gazeto-
wego w ilosciach od 500 000 do 3 000
000. W koncernie GE, obowigzywat
Scisty proces zatwierdzania komiksow.
Wedtug recenzji ,,rysunki zostaty poka-
zane kilku wiceprezesom i menedze-
rom” przed publikacjag. Wyniki tych
zapowiedzi byly rzeczywiscie stymulu-
jace, poniewaz o$miu cztonkow kie-
rownictwa, ktérzy widzieli kolorowe
tablice, tak dobrze sie bawito patrzac,
czytajac i komentujac, ze nie tylko wy-
razili ostateczng zgode na projekt, ale
takze zasugerowali wiele tematy do
przysztych serii.

RIGHT! THAT TRANSFORMER : GEE, HOW NOT VERY, JOHNNY.
DOWN THERE, FOR INSTANCE, i OOK ... T'LL SHOW "

YOU. I'LL MAKE
00 TO 240 OR 120 VOLTS COMPLlCATED SKETCH OF A SIMPLE

FOR HOUSEHOLD USE. ‘ e WD\ TRANSFORMER. 4

V *BASICALLY, A TRANSFORMER
CONSISTS OF AN IRON CORE—
EITHER CIRCULAR OR SQUARE-,
AND TWO PIECES OF WIRE
WOUND AROUND ITZ*

*TO CUT THE *TO DOUBLE THE VOLTAGE, YOU

VOLTAGE IN WOULD JUST REVERSE THE CONNECTIONS...
HALF, YOU PUT PUT THE LARGER NUMBER OF WINDINGS
HALF AS MANY | ON THE OTHER SIDE..." .
WINDINGS ON
ONE SIDE AS ON
THE OTHER-
SAY, S TO 10.4

S




Muzeum

Wyjatkowy charakter ma Zentrum fiir Interna-
tionale Lichtkunst (ZfIL ) w dawnym browarze
Linden w Unna, w Nadrenii Polnocnej-West-
falii, w Niemczech. Zatozone w 2001 r. jest
jedynym muzeum na $wiecie w calosci poswig-
conym sztuce $wiatla. W tym roku muzeum
obchodzilo swéj 20 jubileusz. ZfIL to pierw-
sze muzeum, ktére skupia si¢ wylacznie na
sztuce $wiatta. Naktada to na muzeum odpo-
wiedzialno$¢ za stworzenie platformy dla
globalnych wschodzacych artystow 1 ich
dziet. Z zaangazowania na rzecz sztuki $§wia-
tla powstato wiele inicjatyw. Przez pierwsze
20 lat ZfIL stat si¢ waznym punktem zacze-
pienia dla sztuki §wiatla. Muzeum zwraca si¢
teraz do migdzynarodowej publicznosci, a
ludzie z calego §wiata przyjezdzaja do dos¢
malego miasta Unna, aby przezy¢ wyjatkowe

doswiadczenie ze sztukg 1 §wiatlem.

Swiatto odgrywa kluczowg
role w tym, jak czujemy i pO-
strzegamy swiat. W dostow-
nym sensie swiatto ozhacza
zycie. Bez niej nie bytoby ist-

nienia.
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Poczatkowo nie wiedziano jak
wykorzystac¢ te pustostany. Po-
jawit sie pomysl, zeby prezen-
towac tu sztuke $wiatla, po-
niewaz jest jedna z najbardziej
innowacyjnych form sztuki

Idealne warunki, jakie stwarza skle-
pienie browaru, przyciaga artystow
o miedzynarodowej renomie. Kazde
pomieszczenie wzbogaca o nowe
wrazenia zmystowe, czy to za pomo-
ca kolorowych neonowych rurek, czy
tez gry cieni na Scianach. Odwiedza-
jacy sa zafascynowani

Sztuka $wiatta jest stosunkowo
nowym gatunkiem sztuki, ktory
mozna umiesci¢ w ogdlnej kla-
syfikacji sztuki rzezbiarskiej i
instalacyjnej, ktorej gtownym
medium jest §wiatlo. Jak techce
to proznos¢ elektrykow. Praw-
da?. Czg¢sto zajeci technikg nie
dostrzegamy tego wspaniatego
wymiaru
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do naszych swigtecznych domow

Wspomniane wczesniej niemieckie mu-
zeum elektrycznego Swiatta prezentuje
artystyczne spojrzenie na sztuke gdzie
zasadniczym jej elementem jest artysta

narzucajgcy lub prezentujgcy swoje spoj-
rzenie. Jakze tatwo mozna dzi$ w grudniu
przejs¢ do innej, mniej profesjonalnej
roli elektrycznego Swiatta. Sam pamie-
tam czasy gdy Swiateczng choinke
stroitem jako pachole wieszajgc na niej
obok o0zddb, sSwieczuszki choinkowe w
specjalnych metalowych uchwytach. Z
czasem wyparly je elektryczne girlandy, z
pewnoscig bardziej bezpieczne i "tatwe
w obstudze". Z czasem zawtadnety nie
tylko choinkami ale tez staty sie kluczo-
wa ozdobg balkondéw czy naszych jedno-
rodzinnych domow.




Zyczenia radosnych Swigt Bozego
Narodzenia, odpoczynku w rodzin-
nym gronie, oraz pasma sukcesow

i spetnienia najskrytszych marzen

w nadchodzgcym 2022 roku,

sktada Zarzqd Oddziatu
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